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Аннотация. В статье анализируются результаты исследований, направленных на поиск и разработку 

приемов повышения продуктивности гибридов подсолнечника, возделываемого по системе Clearfield, при 

внесении удобрений и современной микроудобрительной смеси в условиях лесостепи Среднего Поволжья. Были 

выявлены наиболее эффективные приемы повышения продуктивности гибридов подсолнечника за счет 

применения удобрений и микроудобрительной смеси Агроминерал в условиях лесостепи Среднего Поволжья. 

Приведены результаты исследований за 2017-2018 гг. с оценкой показателей площади листьев, 

фотосинтетического потенциала, структуры урожая и урожайности при различных нормах внесения 

удобрений и способах обработки посевов микроудобрительной смесью.  

Площадь листьев подсолнечника увеличивалась до фазы бутонизации, достигая максимума до 

62,3…90,8 тыс. м
2
/га, а затем за счет подсыхающих нижних листьев начинала уменьшаться к фазе начала 

цветения до 28,9…48,7 тыс. м
2
/га.  

Изучение влияния технологических приемов возделывания на рост и развитие полевых культур всегда 

сопровождается наблюдением за фотосинтетической деятельностью растений. Эти наблюдения очень 

важны, так как изменение условий произрастания прямо или косвенно влияет на продуционный процесс и на 

процесс формирования урожая. Площадь листовой поверхности растений, фотосинтетический потенциал и 

чистая продуктивность фотосинтеза являются основными показателями, характеризующими процесс 

формирования урожая. Благоприятная среда (оптимальная температура воздуха, интенсивность освещения, 

плодородие почвы, ее влажность) необходима для наиболее эффективного протекания процесса фотосинтеза. 

Оптимальную температуру воздуха, интенсивность освещения, плодородие почвы, ее влажность необходимо 

регулировать с помощью агротехнических приемов возделывания, таких как обработка почвы, нормы высева 

культур, уничтожение сорных растений, уход за посевами, внесение минеральных удобрений и применение 

стимуляторов роста и развития растений. Максимальную величину фотосинтетического потенциала 

формируют посевы среднеспелого гибрида 8Н477КЛДМ – 4,386 млн. м
2
/га. Применение удобрений и 

микроудобрительной смеси увеличивает его и, как следствие, повышает урожайность на 9,09…9,36 ц/га с 

абсолютным показателем в 29,46...31,83 ц/га. 
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Введение. В Российской Федерации основной масличной культурой является подсолнечник. В нашей 

стране посевная площадь подсолнечника составляет свыше 7,3 млн. га. Широкое внедрение 

высокопродуктивных сортов и гибридов и совершенствование технологий их возделывания являются 

основными факторами, влияющими на повышение экономического потенциала производства данной культуры 

[7], [8]. 

Главное достоинство подсолнечника заключается в том, что его используют в качестве источника 

получения масла. Содержание жира в семенах (на сухое вещество) колеблется от 40 до 50 %, а в новых 

гибридах – до 58 %. Подсолнечное масло – более качественный продукт питания, чем соевое, рапсовое, 

хлопковое и арахисовое. Семенами подсолнечника обогащают кондитерские и хлебобулочные изделия, а также 

применяют при производстве комбикормов [3], [14]. 

Однако подсолнечник предъявляет повышенные требования к пищевому режиму почвы. На 

формирование тонны семян подсолнечника затрачивается 50-60 кг азота, 20-25 кг фосфора и 150-160 кг калия 

[12], [15], [16], [17]. 

Технология возделывания подсолнечника зависит от обеспеченности предприятий сельскохозяйственной 

техникой и необходимыми орудиями, от типа почв, видов сортов [1], [11]. 

Рациональное использование удобрений и некорневых подкормок для повышения урожая и улучшения 

его качественных показателей является основой эффективного растениеводства. Подсолнечник практически не 

реагирует на применение калийных удобрений и лучше всего отзывается на азотно-фосфорные удобрения [9], 

[12], [13]. 

Общеизвестно, что необходимой составляющей при выращивании качественного урожая подсолнечника 

являются микроэлементы, которые оказывают влияние на продуктивное использование подвижных форм 

минеральных веществ и повышают устойчивость растений к болезням, стрессам [4], [5]. 

Материала и методы. Объектами исследования являлись гибриды подсолнечника ЛГ 5543, ЛГ 5555, 

МАС 87, МАС 80, 8Н477КЛДМ, 8Н358КЛДМ, 8Н270КЛДМ, 8Н288КЛДМ, микроудобрительная смесь 

Агроминерал и комплексное удобрение Нитрабор. 
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Агроминерал (олеистый) содержит 15,6 % N,  2,13 % MgO, 1,03 % SO3, 0,49 % B, 0,10 % CU, 0,49 % Fe, 

0,49 % Mn, 0,49 % Zn, 0,0050 % Mo. Он применяется в качестве комплексного минерального удобрения, в 

состав которого входит значительное количество микроэлементов.  Он используется для подкормки растений 

(рапса озимого, рапса ярового, горчицы, подсолнечника) на всех типах почв. 

Нитрабор – это уникальное комплексное удобрение, которое представляет собой кальциевую селитру, 

обогащенную бором, содержит азот в нитратной форме, водорастворимые кальций и бор. Удобрение 

физиологически щелочное, гранулированное. Нитрабор – специальное удобрение, которое используется для 

питания полевых культур, требовательных к бору (пропашные, овощные, плодовые) и на почвах с низким 

содержанием доступного бора. Состав удобрения YaraLiva NITRABOR: Азот, общий N – 15,4 %, Азот, нитр. N-

NO3 – 14,1 %, Азот, амм. N-NH4 – 1,3 % Кальций, СаО – 25,6 %, Ca – 18,3 %, Бор B – 0,3 %. 

Во время опытов изучались следующие гибриды подсолнечника: 

Раннеспелые: 8Н288КЛДМ. Основные преимущества: трехлинейный гибрид с высоким содержанием 

олеиновой кислоты в масле, стабильно гарантирует высокую урожайность и сбор масла в условиях регионов, 

имеющих короткий вегетационный период. 

МАС 80 ИР: гибрид Maisadour Semences для системы Clearfield.  

МАС 80 – ультраранняя новинка, период вегетации которого составляет 90-95 дней. «МайсадурСеманс» 

представляет его как высокопродуктивный сорт подсолнечника. Отличительные особенности: быстрый цикл 

созревания, регулярный и стабильный,  непрерывное цветение до критических температур. 

Среднеранние: 8Н358КЛДМ. Основные преимущества: трехлинейный гибрид, обладающий 

генетической устойчивостью к разным видам ложной мучнистой росы, высокой гибкостью по отношению к 

различным почвенно-климатическим условиям выращивания, имеет самый высокий потенциал продуктивности 

в группе CLEARFIELD®;. 

ЛГ 5543 КЛ (Limagrain). Селекция – Франция. Он пластичен к условиям возделывания, засухе. 

Содержание жира в среднем составляет 49,0 %.  

ЛГ 5555 КЛ (Limagrain) – гибрид, стойкий к гербициду Евро-Лайтнинг производственной системы 

Clearfield. Устойчив к засушливым погодным условиям. Производитель ЛГ 5555 – французская компания 

«Лимагрейн». 

МАС 87 ИР линолевый – среднеранний, гибрид. Обеспечивает высокую урожайность при любых 

условиях выращивания. Растения имеют среднюю высоту, в период цветения корзины листья полностью 

скрывают землю. Гибрид имеет сильную корневую систему. Период роста подсолнечника – 103 – 108 дней. 

Корзина – покосившаяся, очень выпуклая. Масса 1000 семян – 41–45 г. 

Среднеспелый: 8Н477КЛДМ. Основные преимущества: среднеспелый гибрид с высоким потенциалом 

урожайности, содержание масла в семенах растений составляет 52 %. Он также имеет высокое содержание 

олеиновой кислоты в масле, устойчив к гербициду ЕВРО-ЛАЙТНИНГ® производственной системы 

CLEARFIELD, обеспечивает хорошую завязываемость семян. 

В условиях 2017–2018 гг. были заложены полевые  опыты на специальных участках кафедры 

растениеводства и земледелия Самарского ГАУ.  

Во время исследований использовалась агротехника, типичная для рассматриваемого региона. Во время 

посевов применяли сеялку СУПН-8. В фазе полной спелости уборку производили поделяночно.  

В трехфакторном опыте на фоне минерального питания (фактор А) и при обработке посевов (фактор В) 

изучались гибриды подсолнечника (фактор С).  

Варианты минерального питания:  

– контрольный вариант (без внесения удобрений);  

– с внесением удобрения N27P26K26.  

Удобрения (Диаммофос (10:26:26), Нитрабор) вносили под предпосевную культивацию.  

Варианты обработки посевов за все периоды вегетации: 

– без обработок,  

– с обработкой Агроминералом  (3.0 л/га). 

Результаты исследований и их обсуждение. Средняя температура воздуха в период вегетации растений 

в  мае 2017 г. составляла 14,2°С. Сумма осадков – 70,4 мм. Температура в июне – 16,5°С, что на 2,2°С ниже 

среднемноголетних значений. Сумма осадков июня – 129,8 мм, что в 3,3 раза выше среднемноголетних. 

Средняя температура июля составляла 20,9°С при среднемноголетнем значении в 20,7°С. Осадков 

выпало немного (22,4 мм). В первую декаду месяца выпало максимальное количество осадков, суммарное 

значение которых составляло 17,8 мм. Со второй декады месяца установилась жаркая сухая погода, которая 

существенно повлияла на развитие растений подсолнечника. 

Температура воздуха в августе была несколько выше среднемноголетних значений и составила 21,4°С.  

При этом практически не было зафиксировано осадков (1,3 мм), количество которых оказалось почти в 

3,5 раз меньше среднемноголетних значений. Недостаток влаги в данный, критический для подсолнечника 

период привел к снижению урожайности. 
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В 2018 г. посев гибридов подсолнечника был произведен в конце второй декады мая, когда температура 

воздуха составляла 18,9
о
С, что на 4,8°С выше среднемноголетних значений. Осадков было мало: лишь в 

третьей декаде выпало 13,5 мм, что позволило получить дружные всходы на 9 день. 

В первой и во второй декаде июня среднесуточная температура воздуха составляла 13,9 и 17,6
о
С, 

вследствие чего развитие растений замедлилось. Лишь к третьей декаде месяца температура повысилась в 

сравнении со среднемноголетними значениями на 4,1
о
С и составляла 23,9

о
С. За первые две декады выпало 7,5 

мм, что намного ниже нормы, а в третьей декаде при повышении температуры выпало 11,2 мм осадков, что 

привело к небольшой компенсации нехватки влаги. 

Июль оказался очень теплым, средняя температура месяца составляла 23,8
о
С, что на 3,1

о
С теплее, чем в 

среднем за годы наблюдений. Количество осадков, выпавших за первую декаду, составило 10,6 мм, вторая и 

третья декады были, напротов, переувлажненными: сумма осадков равнялась 31,3 и 30,8 мм, соответственно. 

В августе среднесуточная температура была на 1,3
о
С выше среднемноголетних значений, а влаги с 

осадками поступило в почву в 3,6 раза меньше, чем обычно. 

Величина будущего урожая напрямую зависит от сохранности посевов к уборке.  

В 2017 г. сохранность растений находилась в пределах 70,1…85,8 %. На фоне применения удобрений она 

была намного выше. Максимальная сохранность наблюдалась у гибрида подсолнечника 8Н270КЛДМ (85,8 %) в 

случае применения удобрений совместно с обработкой Агроминералом в дозе 3,0 л/га во все периоды 

вегетации.  

За два года исследований сохранность растений на фоне отсутствия удобрений составляла 71,1…78,9 % 

во всех вариантах. 

 

Таблица 1 – Количество растений гибридов подсолнечника и мх сохранность к уборке в зависимости от 

внесения удобрений и применения препарата Агроминерал, среднее за 2017- 2018 гг. 

 

Варианты минерального 

питания 

Обработка по 

вегетации 
Гибриды 

Количество растений. 

тыс. шт./га 

Сохранность 

растений. % 

Без внесения удобрений 

Без обработок 

ЛГ 5543 45,4 71,4 

ЛГ 5555 44,9 71,1 

МАС 87 46,9 74,0 

МАС 80 47,5 74,7 

8Н477КЛДМ 46,4 74,7 

8Н358КЛДМ 45,4 71,2 

8Н270КЛДМ 45,4 71,5 

8Н288КЛДМ 49,5 77,2 

3,0 л/га 

ЛГ 5543 46,9 73,3 

ЛГ 5555 48,0 75,2 

МАС 87 48,5 75,6 

МАС 80 47,5 74,7 

8Н477КЛДМ 49,5 78,9 

8Н358КЛДМ 50,0 78,5 

8Н270КЛДМ 49,5 77,5 

8Н288КЛДМ 50,0 78,7 

Внесение удобрений 

Без обработок 

ЛГ 5543 52,8 83,3 

ЛГ 5555 52,3 81,5 

МАС 87 51,8 82,4 

МАС 80 51,8 82,5 

8Н477КЛДМ 52,8 84,3 

8Н358КЛДМ 54,9 87,9 

8Н270КЛДМ 55,4 87,2 

8Н288КЛДМ 52,3 83,3 

3,0 л/га 

ЛГ 5543 54,9 86,1 

ЛГ 5555 54,9 86,9 

МАС 87 54,4 85,4 

МАС 80 53,3 85,0 

8Н477КЛДМ 53,8 85,7 

8Н358КЛДМ 54,9 86,9 

8Н270КЛДМ 56,4 88,4 

8Н288КЛДМ 52,3 82,0 
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Наилучшая сохранность была обеспечена гибридами МАС 80 и 8Н477КЛДМ и составляла 74,7 %, а при 

обработке препаратом Агроминерал в течение всего периода вегетации сохранность растений увеличивалась во 

всех вариантах. Гибриды 8Н477КЛДМ, 8Н358КЛДМ и 8Н288КЛДМ лучше реагировали на применение 

микроудобрительной смеси, причем сохранность растений у них значительно повысилась в сравнении с 

другими вариантами. В варианте с использованием минерального питания сохранность растений увеличилась и 

составила 81,5…88,4 %. Без обработки  препаратом за весь период вегетации лучшая сохранность (87,9 %) была 

зафиксирована у гибрида 8Н358КЛДМ,  при обработке – у  гибрида 8Н270КЛДМ (88,4 %) (табл.1). 

В среднем за два года исследований площадь листьев подсолнечника в период появления 4-ой пары 

листьев составила 17,6…36,9 тыс. м
2
 /га с максимальным показателем у среднераннеспелого гибрида ЛГ 5555 

при внесении удобрений и обработки посевов. Среди раннеспелых гибридов лучший показатель был 

зафиксирован у гибрида МАС 80 – 36,8 тыс. м
2
/га. При обработке посевов за весь период вегетации препаратом 

Агроминерал увеличилась площадь листьев у всех изучаемых гибридов. 

Больше всех на данный агроприем отреагировал гибрид МАС 80: площадь его листьев увеличилась на 

13,8 тыс. м
2
/га, а при внесении удобрений – на 16,6 тыс. м

2
/га (табл.2). 

К фазе бутонизации увеличение листовой поверхности происходило более интенсивно. В это время 

максимальная площадь листьев была зафиксирована у среднеспелого гибрида 8Н477КЛДМ – 90,8 тыс. м
2
/га, 

среди среднераннеспелых гибридов – 8Н358КЛДМ (87,2 тыс. м
2
/га), раннеспелых – 8Н288КЛДМ (79,3 тыс. 

м
2
/га). При этом на фоне минерального питания при обработке посевов все гибриды сформировали 

максимальную площадь листовой поверхности. 

 

Таблица 2 – Площадь листьев подсолнечника в зависимости от внесения удобрений и применения препарата 

Агроминерал, 2017-2018 гг., тыс. м
2
/га 

 

Доза внесения 

удобрений 

Обработка по 

вегетации 
Гибриды 

4 пара 

настоящих 

листьев 

Бутонизация  Цветение 

Начало 

побурения 

корзинок 

Б
ез

 в
н

ес
ен

и
я
 у

д
о

б
р

ен
и

й
 

Без обработок 

ЛГ 5543 26,0 64,6 30,8 21,4 

ЛГ 5555 24,0 62,3 35,1 19,9 

МАС 87 25,3 64,9 28,9 22,9 

МАС 80 22,4 67,4 28,5 24,7 

8Н477КЛДМ 25,1 68,8 37,5 31,2 

8Н358КЛДМ 17,6 69,2 32,7 26,4 

8Н270КЛДМ 20,4 65,1 31,9 22,2 

8Н288КЛДМ 19,0 65,4 32,2 23,5 

3,0 л/га 

ЛГ 5543 36,0 72,5 40,1 24,7 

ЛГ 5555 29,6 73,9 40,2 28,6 

МАС 87 26,9 75,4 40,1 25,6 

МАС 80 36,2 78,3 42,1 27,0 

8Н477КЛДМ 30,7 80,3 48,0 29,4 

8Н358КЛДМ 25,8 74,1 43,6 26,7 

8Н270КЛДМ 28,4 70,2 37,5 19,7 

8Н288КЛДМ 27,0 78,6 41,9 26,4 

В
н

ес
е
н

и
е 

у
д

о
б

р
е
н

и
й

 Без обработок 

ЛГ 5543 25,1 72,8 40,3 32,7 

ЛГ 5555 29,0 75,2 42,8 27,5 

МАС 87 19,3 70,4 37,6 28,8 

МАС 80 20,2 69,2 40,6 29,1 

8Н477КЛДМ 25,4 67,8 48,7 28,8 

8Н358КЛДМ 19,5 59,9 45,0 31,3 

8Н270КЛДМ 20,3 67,0 37,2 46,3 

8Н288КЛДМ 22,7 61,3 38,5 31,2 

3,0 л/га 

ЛГ 5543 35,0 72,7 35,1 28,4 

ЛГ 5555 36,9 81,6 44,3 26,2 

МАС 87 29,1 75,2 40,4 25,2 

МАС 80 36,8 77,1 40,5 31,0 

8Н477КЛДМ 32,8 90,8 55,1 26,5 

8Н358КЛДМ 32,7 87,2 45,4 34,4 

8Н270КЛДМ 24,4 74,6 36,7 27,5 

8Н288КЛДМ 34,2 79,3 43,1 28,8 
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Реакция на применение Агроминерала у гибридов была различной: лучшую прибавку листовой 

поверхности без внесения удобрений обеспечил раннеспелый гибрид 8Н288КЛДМ: она составила 13,2 тыс. 

м
2
/га, на фоне с внесением NPK – среднераннеспелый 8Н358КЛДМ (27,3 тыс. м

2
/га). 

Во второй половине вегетации ассимиляционная поверхность листьев подсолнечника существенно 

уменьшилась за счет отмирания нижних листьев. Площадь листьев подсолнечника к фазе цветения составляла 

28,5…55,1 тыс. м
2
/га. 

В вариантах без внесения удобрений и без стимуляции посевов максимальная площадь листовой 

поверхности среди гибридов была следующей: среди среднеспелых  – у 8Н477КЛДМ (37,5 тыс. м
2
/га), 

среднераннеспелых – у ЛГ 5555 (35,1 тыс. м
2
/г), раннеспелых – у 8Н288КЛДМ (32,2 тыс. м

2
/га). При 

применении микроудобрительной смеси Агроминерал: у среднеспелых – также 8Н477КЛДМ (48,0 тыс. м
2
/га), у 

среднераннеспелых – 8Н358КЛДМ (43,6 тыс. м
2
/г), у раннеспелых  – МАС 80 (42,1 тыс. м

2
/га). Лучше всех 

отреагировал на применение микроудобрительной смеси гибрид МАС 80, прибавка площади листьев которого 

составила 13,6 тыс. м
2
/га.  

К фазе начала побурения корзинки площадь листьев продолжала снижаться. Наибольшая площадь 

отмечалась в блоке среднеспелых гибридов у 8Н477КЛДМ (31,2 тыс. м
2
/га) без внесения удобрений и без 

обработок в течение всех периодов вегетации, среди среднераннеспелых – у 8Н358КЛДМ (34,4 тыс. м
2
/га). При 

внесении удобрений при обработке смесью Агроминерал среди раннеспелых лучшие показатели были 

зафиксированы у гибрида 8Н270КЛДМ (46,3 тыс. м
2
/га). 

Интегральным показателем фотосинтетической деятельности растений является фотосинтетический 

потенциал. 

 

Таблица 3 – Фотосинтетический потенциал и чистая продуктивность фотосинтеза в зависимости от внесения 

удобрений и применения препарата Агроминерал, среднее за 2017-2018 гг. 

 

Доза внесения 

удобрений 

Обработка по 

вегетации 
Гибриды 

Фотосинтетический 

потенциал, млн м
2
 /га дней  

Чистая продуктивность 

фотосинтеза, г/ м
2
 сутки 

Без внесения 

удобрений 

Без обработок 

ЛГ 5543 3,043 4,455 

ЛГ 5555 3,022 5,811 

МАС 87 3,018 6,079 

МАС 80 3,004 5,023 

8Н477КЛДМ 3,398 4,468 

8Н358КЛДМ 3,008 5,331 

8Н270КЛДМ 2,934 3,590 

8Н288КЛДМ 2,922 5,313 

3,0 л/га 

ЛГ 5543 3,735 3,380 

ЛГ 5555 3,640 4,620 

МАС 87 3,561 4,214 

МАС 80 3,960 3,680 

8Н477КЛДМ 4,005 3,510 

8Н358КЛДМ 3,611 4,581 

8Н270КЛДМ 3,359 3,444 

8Н288КЛДМ 3,674 4,068 

Внесение 

удобрений 

Без обработок 

ЛГ 5543 3,577 3,299 

ЛГ 5555 3,721 3,310 

МАС 87 3,252 4,061 

МАС 80 3,333 4,268 

8Н477КЛДМ 3,617 4,191 

8Н358КЛДМ 3,248 4,473 

8Н270КЛДМ 3,463 3,705 

8Н288КЛДМ 3,204 4,821 

3,0 л/га 

ЛГ 5543 3,647 3,522 

ЛГ 5555 4,073 3,372 

МАС 87 3,623 3,196 

МАС 80 3,981 3,338 

8Н477КЛДМ 4,386 3,904 

8Н358КЛДМ 4,206 3,455 

8Н270КЛДМ 3,425 3,761 

8Н288КЛДМ 3,965 4,325 
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Существенным фактором увеличения урожайности сельскохозяйственных растений и получения 

высоких урожаев хорошего качества является повышение фотосинтетической продуктивности посевов полевых 

культур [2], [10]. В среднем за два года исследований наибольший фотосинтетический потенциал (ФП) был 

зафиксирован у среднеспелого гибрида 8Н477КЛДМ как без применения, так и на фоне внесения удобрений 

при обработке микроудобрительной смесью – 4,005 и 4,386 млн. м
2
/га, соответственно (табл. 3). В 

среднераннем блоке гибридов максимальное значение фотосинтетического потенциала было отмечено у 

гибрида 8Н358КЛДМ на фоне внесения минеральных удобрений и стимуляции посевов – 4,206 млн. м
2
/га. 

Среди раннеспелых гибридов максимальная величина ФП достигла 3,965 млн. м
2
/га при совместном 

использовании удобрений и стимуляторов у гибрида 8Н288КЛДМ. 

В среднем за два года ЧПФ находилась на уровне 3,196…6,079 г/м
2
 в сутки. Наибольшие  значения этого 

показателя были отмечены у посевов среднераннего гибрида Мас (87 6,079 г/м
2
 в сутки) и раннеспелого 

гибрида 8Н288КЛДМ (5,313 г/м
2
  в сутки). 

Урожайность гибридов в 2017 г. находилась в пределах от 19,03 до 31,57 ц/га с максимальной величиной 

у посевов среднеспелого гибрида 8Н358КЛДМ в варианте с внесением удобрений и применением 

Агроминерала в дозе 3 л/га (табл. 4).  

 

Таблица 4 – Урожайность гибридов подсолнечника в зависимости от внесения удобрений и применения 

препарата Агроминерал за 2017-2018 гг., ц/га (7% влажности) 

 

Доза внесения удобрений Обработка по вегетации Гибриды 2017 г.  2018 г. Среднее 

Без внесения удобрений 

Без обработок 

ЛГ 5543 19,44 23,58 21,51 

ЛГ 5555 19,03 23,37 21,20 

МАС 87 18,74 23,63 21,19 

МАС 80 20,50 24,26 22,38 

8Н477КЛДМ 19,37 23,35 21,36 

8Н358КЛДМ 21,48 23,99 22,74 

8Н270КЛДМ 22,14 24,99 23,57 

8Н288КЛДМ 21,68 26,05 23,87 

3,0 л/га 

ЛГ 5543 23,16 26,25 24,71 

ЛГ 5555 24,62 26,43 25,53 

МАС 87 22,67 26,63 24,65 

МАС 80 23,09 25,84 24,47 

8Н477КЛДМ 22,57 25,73 24,15 

8Н358КЛДМ 24,47 27,48 25,98 

8Н270КЛДМ 23,54 28,09 25,82 

8Н288КЛДМ 23,76 27,95 25,86 

Внесение удобрений 

Без обработок 

ЛГ 5543 22,01 28,07 25,04 

ЛГ 5555 21,92 27,95 24,94 

МАС 87 21,76 26,85 24,31 

МАС 80 22,01 27,25 24,63 

8Н477КЛДМ 24,82 27,06 25,94 

8Н358КЛДМ 25,26 29,70 27,48 

8Н270КЛДМ 25,12 30,83 27,98 

8Н288КЛДМ 23,27 28,99 26,13 

3,0 л/га 

ЛГ 5543 29,54 31,81 30,68 

ЛГ 5555 29,78 31,33 30,56 

МАС 87 27,80 30,48 29,14 

МАС 80 28,04 30,86 29,45 

8Н477КЛДМ 29,13 30,07 29,60 

8Н358КЛДМ 31,57 32,09 31,83 

8Н270КЛДМ 29,75 33,06 31,41 

8Н288КЛДМ 27,73 31,19 29,46 

2017 г. НСР об. = 1,16                                             2018 г. НСР об. = 1,18 

             НСР А = 0,27                                                           НСР А = 0,31  

             НСР В = 0,31                                                           НСР В = 0,43                                                                

             НСР С = 0,55                                                           НСР С = 0,57                 

             НСР АВ = 0,39                                                        НСР АВ = 0,42 

             НСР АС = 0,78                                                        НСР АС = 0,73 

             НСР ВС = 0,81                                                        НСР ВС = 0,73 
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В 2018 г. урожайность гибридов была намного выше в сравнении с предыдущим годом и достигала 33,06 

ц/га на фоне минерального питания и стимуляции посевов. 

В среднем за два года исследований урожайность гибридов была достаточно высокой. Без применения 

удобрений урожайность составляла 21,19…23,87 ц/га, при использовании Агроминерала она увеличивалась. 

Наибольшая прибавка была зафиксирована у гибрида ЛГ 5555  – 4,33 ц/га. 

При сравнении уровней минерального питания становится очевидным тот факт, что наибольшая 

прибавка урожая отмечается у гибридов 8Н270КЛДМ – 4,41..5,45 ц/га, 8Н477КЛДМ – 4,58…5,85 ц/га, 

8Н358КЛДМ – 4,74…5,59 ц/га. 

Обработка Агроминералом способствовала увеличению урожая как в вариантах без внесения удобрений 

(2,0..3,5 ц/га), так и при внесении удобрений ( 3,3…5,6ц/га) (рис. 1, 2).  

3,2
4,1

3,5
2,1 2,8 3,2

2,3 2

ЛГ 5543 ЛГ 5555 МАС 87 МАС 80 8Н477КЛДМ 8Н358КЛДМ 8Н270КЛДМ 8Н288КЛДМ

 
 

Рис. 1. Прибавка урожая семян подсолнечника при применении микроудобрительной смеси Агроминерал без 

внесения удобрений 

 

 
 

Рис. 2. Прибавка урожая семян подсолнечника при применении микроудобрительной смеси Агроминерал на 

фоне внесения удобрений 

 

Совместное использование микроудобрительной смеси и внесение удобрений позволили получить 

достаточно высокий урожай: у 3 гибридов прибавка превышала 9 ц/га (рис. 3). 

 

 
 

Рис. 3. Прибавка урожая семян подсолнечника при совместном использовании микроудобрительной смеси и 

удобрений относительно вариантов без обработок. 

 

Таким образом, анализ полученных результатов показывает, что комплексное использование удобрений 

и микроудобрительной смеси Агроминерал существенно повышает урожайность гибридов подсолнечника. 

Выводы. Изучаемые гибриды подсолнечника по-разному реагируют на внесение удобрений и 

применение микроудобрительной смеси.  

Применение удобрений совместно с обработкой препаратом Агроминерал повышает сохранность 

растений до 87,9 % (гибрид 8Н358КЛДМ) и 88,4 % (гибрид 8Н270КЛДМ).  
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Максимальная площадь листьев у гибридов подсолнечника формируется в фазе бутонизации, а к в фазе 

начала цветения она снижается. 

Максимальная величина фотосинтетического потенциала зафиксирована у среднеспелого гибрида 

8Н477КЛДМ – 4,386 млн. м
2
/га дней. У всех гибридов этот показатель оказался выше на фоне применения 

удобрений при использовании микроудобрительной смеси Агроминерал.  

Гибриды подсолнечника в условиях лесостепи Среднего Поволжья способны сформировать урожай до 

29,46…31,83 ц/га. Применение удобрений (Диаммофоса (N12P26К26), Нитрабора (N15)), а также одновременное 

использование микроудобрительной смеси Агроминерал повышают урожайность до 9,36 ц/га в сравнении с 

контрольным вариантом.  
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ESTIMATION OF THE PRODUCTIVITY OF SUNFLOWER HYBRIDS BY THE APPLICATION OF 

MICROFERTILIZERS IN CONDITIONS OF FOREST-STEPPE OF THE MIDDLE VOLGA REGION  

 

V.G. Vasin, D.V. Potapov, R.N. Saniev 

Samara State Agrarian University, 

446442, Samara region, Kinel, Ust' -Kinel'skiy settl.,  

Russian Federation 

 

Abstract. The article analyzes the results of studies aimed at the search and development of methods for 

increasing the productivity of sunflower hybrids cultivated using the Clearfield system when applying fertilizers and 

modern microfertilizing mixtures in the forest-steppe of the Middle Volga region. The most effective methods for 

increasing the productivity of sunflower hybrids due to the use of fertilizers and microfertilizer mixture Agromineral in 

the forest-steppe of the Middle Volga region were identified. The results of studies for 2017-2018 are presented with an 

assessment of indicators of leaf area, photosynthetic potential, crop structure and yield at different rates of fertilizer 

application and methods of processing crops with microfertilizer mixture. 

The area of sunflower leaves increased until the budding phase, reaching a maximum of 62.3 ... 90.8 thousand 

m
2
 / ha, and then due to drying lower leaves it began to decrease by the beginning of flowering to 28.9 ... 48.7 thousand 

m
2
 / ha . 

The study of the influence of cultivation techniques on the growth and development of field crops is always 

accompanied by observation of the photosynthetic activity of plants. These observations are very important, since 

changing the growing conditions directly or indirectly affects the production process and the process of crop formation. 

The leaf surface area of plants, the photosynthetic potential and the net productivity of photosynthesis are the main 

indicators characterizing the process of crop formation. A favorable environment (optimal air temperature, light 

intensity, soil fertility, its moisture) is necessary for the most efficient photosynthesis process. The optimal air 

temperature, light intensity, soil fertility, and its moisture must be regulated using agro-technical methods of 

cultivation, such as tillage, planting rates, control of weeds, crop care, application of mineral fertilizers and the use of 

plant growth and development stimulants. The maximum value of the photosynthetic potential is formed by crops of the 

mid-season hybrid 8N477KLDM - 4.386 million m
2
 / ha. The use of fertilizers and microfertilizer mixture increases it 

and, as a result, increases productivity by 9.09 ... 9.36 c / ha with an absolute indicator of 29.46 ... 31.83 c / ha. 

Key words: sunflower, hybrids, Agromineral, microfertilizer mixture. 
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