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Аннотация. Автор в статье поставил цель выявить и представить сравнительную оценку стекловидности и 

содержания белка в зерне яровой мягкой пшеницы в условиях ООО «Авангард» Буинского района Республики 

Татарстан в зависимости от типа почвы, сорта и элементов. Яровая пшеница – одна из главных зерновых 

культур во всем мире, в России, и Республика Татарстан не исключение. Объектом исследования служили 

районированные сорта яровой пшеницы Балкыш, Бурлак и Архат. Технология возделывания яровой мягкой 

пшеницы в опытах была общепринятой для Республики Татарстан. Предшественником была озимая пшеница. 

Стекловидное и мучнистое зерно – это два типа строения эндосперма (основной части зерна, где хранятся 

питательные вещества). Эти различия влияют на прочность, внешний вид и технологические свойства зерна, 

что важно для его переработки и оценки качества. Стекловидность показывает консистенцию эндосперма 

пшеницы: долю зерен с плотной, полупрозрачной на просвет структурой в общей массе партии. Основная цель 

исследований – выявление формирования стекловидности зерна и содержания белка в зерне яровой пшеницы 

сорта Балкыш, Бурлак и Архат в Республике Татарстан. В 2020 году стекловидность зерна яровой пшеницы 

варьировала от 57 до 72 %, в том числе у сорта Балкыш от 57 до 72 %, у сорта Бурлак от 62 до 72 %, у сорта 

Архат от 57 %. В условиях 2021 года стекловидность зерна сформировалась и установилась на уровне от 49 до 

56 %, в условиях 2022 года на уровне от 58 до 69 %, в условиях 2023 году стекловидность зерна установилась 

на уровне от 48 до 55 %. За все годы исследований уровня питания растений стекловидность зерна у сорта 

яровой пшеницы Балкыш варьировала от 55 до 58 %, 
 
у сорта Бурлак от 54 до 62 %, у сорта Архат от 55 до 56 %.  
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Abstract. In the article, the author aimed to identify and present a comparative assessment of the vitreousness and 

protein content in the grain of spring soft wheat under the conditions of LLC «Avangard» in the Buinsky District of the 

Republic of Tatarstan, depending on the type of soil, variety, and elements. Spring wheat is one of the main grain crops 

worldwide, in Russia, and the Republic of Tatarstan is no exception. The object of the study was the zoned varieties of 

spring wheat: Balkysh, Burlak and Arkhat. The cultivation technology for spring soft wheat in the experiments was the 

standard one for the Republic of Tatarstan. The predecessor was winter wheat. Vitreous and mealy grains are two types 

of endosperm structure (the main part of the grain where nutrients are stored). These differences affect the strength, ap-

pearance, and technological properties of the grain, which is important for its processing and quality assessment. Vitre-

ousness indicates the consistency of the wheat endosperm: the proportion of grains with a dense, translucent structure 

when viewed through a light source, in the total mass of the batch. The main goal of the research is to identify the for-

mation of grain vitreousness and protein content in the grain of spring wheat varieties Balkysh, Burlak and Arkhat in 

the Republic of Tatarstan. In 2020, the vitreousness of spring wheat grain varied from 57 to 72 %, including 57 to 72 % 

for the Balkysh variety, 62 to 72 % for the Burlak variety, and 57 % for the Arkhat variety. In 2021, the grain vitreous-

ness developed and stabilized at a level of 49 to 56 %; in 2022, it was at a level of 58 to 69 %; and in 2023, the grain 

vitreousness stabilized at a level of 48 to 55 %. Over the years of research into the nutrient levels of plants, the vitre-

ousness of the grain in the spring wheat variety Balkysh varied from 55 to 58 %, in the Burlak variety from 54 to 62  % 

and in the Arkhat variety from 55 to 56  %. 
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Введение.  
Пшеница – одна из главных зерновых культур во 

всем мире и Республика Татарстан не исключение. 

Ежегодно аграрии в России убирают миллионы тонн 

зерна яровой пшеницы. Но важно не только количест-

во зерна в миллионах тонн, но и то, чтобы это зерно 

было качественным. Данная исследовательская работа 

позволяет нам сделать вывод, что применение раз-

личных доз макроэлементов питания растений в Рес-

публике Татарстан в технологии возделывания яровой 

мягкой пшеницы положительно влияет на формиро-

вание урожая и качества зерна [1, 2, 3, 4, 5, 6]. 

Цель исследований заключалась в выявлении 

влияния агроприемов выращивания яровой мягкой 

пшеницы на стекловидность зерна и содержание бел-

ка в зерне с целью обеспечения наибольшей продук-

тивности данной культуры и качества зерна в услови-

ях ООО «Авангард» Буинского района Республики 

Татарстан. 

Задача исследований: 

- определить и установить влияние типа почвы, 

сорта и дозы минерального питания на стекловид-

ность и содержание белка в зерне яровой мягкой 

пшеницы.  

Условия проведения исследований. Стационар-

ные исследования для изучения совершенствования 

технологии возделывания яровой мягкой пшеницы 

проводились в 2020–2023 гг. в условиях ООО «Аван-

гард» Буинского района Республики Татарстан на 

выщелоченном черноземе. В пахотном слое почвы 

содержание гумуса по Тюрину было – 6,5–7,1 %; об-

менного калия (по Кирсанову) 139–156 и подвижного 

фосфора (по Кирсанову) 210–225 мг/кг на 1 кг почвы; 

рН солевой вытяжки 5,4–5,7. 

Схема опыта: 

Фактор А – сорта: 1. Балкыш; 2. Бурлак; 3. Архат. 

Фактор В – расчетные дозы N:P:K. 

1. Контроль (без удобрений); 2. Фон минерального 

питания N:P:K. 

Нормы высева яровой мягкой пшеницы 6 млн. 

шт./га. 

Повторность опыта – трехкратная. Общая площадь 

делянки – 70 м
2
. Учетная площадь делянки – 50 м

2
. 

Размещение делянок – систематическое. 

Результаты исследования и обсуждение. Стекло-

видности зерна данной культуры отводится одно из 

важных и основных мест среди физических показате-

лей качества зерна яровой пшеницы.  

Стекловидность зерна сортов яровой мягкой пше-

ницы в условиях проведения исследований в 2020 го-

ду варьировала от 57 до 72 %, в том числе у сорта 

Балкыш от 57 до 72 %, у сорта Бурлак от 62 до 72 %, у 

сорта Архат от 57 %.  

Максимальную стекловидность зерна в условиях 

2020 года 72 % сформировал сорт яровой мягкой 

пшеницы Бурлак на варианте опыта со вторым уров-

нем питания растений N86Р20K54 на один гектар.  

На первом варианте опыта с естественным фоном 

питания (без удобрений) (контроль) стекловидность 

зерна у данного сорта уменьшилась на 10 % и 

составила 62 %. 

Наиболее низкой стекловидностью зерна 57 %, как 

на первом, так и на втором вариантах опыта, 

характеризовался сорт Архат.  

У сорта Балкыш показатель стекловидности зерна 

был на уровне 58 % в обеих вариантах исследований. 

Стекловидность зерна в условиях 2021 года 

сформировалась и установилась на уровне от 49 до 56 %. 
  

Наибольшая стекловидность зерна была у сорта 

Балкыш и в обеих варианта составила 58 %, у сорта 

Архат стекловидность зерна варьировала от 54 до 56 

%, у сорта Бурлак показатель стекловидности зерна 

была наименьшей и варьировала от 49 до 56 %. 

 

Таблица 1. Стекловидность зерна растений мягкой яровой пшеницы за 2020–2023 гг., % 

Table 1. Vitreousness of soft spring wheat grain for 2020–2023, % 

Факторы Годы 
Среднее 

Сорт Тип почвы Доза NPK 2020 2021 2022 2023 

Б
ал

к
ы

ш
 

В
ы

щ
ел

о
ч

е
н

н
ы

й
 ч

ер
н

о
-

зе
м

 

Первый уровень питания (без удобрений) 58 56 60 48 55 

Второй уровень питания N60Р20K40 58 56 63 55 58 

Б
у

р
л
ак

 

Первый уровень питания (без удобрений) 62 49 60 46 54 

Второй уровень питания N60Р20K40 72 56 69 53 62 

А
р

х
ат

 Первый уровень питания (без удобрений) 57 56 58 49 55 

Второй уровень питания N60Р20K40 57 54 61 52 56 

НСР05 А  8,14 6,26 8,13 4,86 3,48 

НСР05 В 6,65 5,11 6,64 3,96 2,84 

НСР05 АВ 11,5 8,85 11,5 6,87 4,93 

 

В данном году изучений существенных различий в 

вариантах опыта по стекловидности зерна нами не 

отмечено. 

Стекловидность зерна в условиях 2022 года 

установилась на уровне от 58 до 69 %. 
  

У сорта Балкыш этот показатель качества зерна 

варьировала от 60 до 63 %,
 
у сорта Бурлак от 60 до  

69 %, у сорта Архат от 58 до 61 %. 

Сорт Архат на варианте с естественным фоном 

питания (без удобрений) (контроль) сформировал 

наиболее низкую стекловидность зерна всего 58 %. 

Этот показатель качества в 2022 году самый низкий. 
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Наибольшую стекловидность зерна в данном 

исследуемом году сформировал сорт Бурлак на 

втором варианте опыта и он составил 69 %. На первом 

варианте опыта с естественным фоном питания (без 

удобрений) (контроль) стекловидность зерна 

составила 60 %. 

В 2023 году обработка экспериментальных данных 

показала, что стекловидность зерна установилась на 

уровне от 48 до 55 %. 
  

За все годы исследований от уровня питания 

растений стекловидность зерна у сорта яровой 

пшеницы Балкыш варьировала от 55 до 58 %,
 
у сорта 

Бурлак от 54 до 62 %, у сорта Архат от 55 до 56 %. 

Таким образом, нами изучено и выявлено, что 

стекловидность существенно зависит от дозы 

вносимых удобрений. 

В условиях 2020 года содержание белка в зерне 

варьировала от 12,0 до 14,1 %.  

У сорта Балкыш на первом варианте опыта без 

удобрений с естественным фоном питания (контроль) 

составила 12,0 %, но по сравнению со вторым 

уровнем питания растений макроэлементами 

стекловидность зерна у сорта Балкыш уменьшилась 

на 1,4 %.  

У сорта Бурлак данный показатель качества зерна 

был от 0,3 до 0,7 % выше, чем у сорта Балкыш, у 

сорта Архат содержание белка в зерне была 

максимальной и составила от 13,4 до 14,1 %. 

В 2021 году содержание белка в зерне яровой 

пшеницы варьировала от 12,7 до 14,0 %. У сорта 

Балкыш от 12,7 до 13,1 %, у сорта Бурлак от 12,8 до 

13,5 %, у сорта Архат от 13,4 до 14,0 %. 

Содержание белка в зерне яровой пшеницы за 

2022 год исследований у сорта Балкыш варьировала 

от 12,5 до 14,3 %, у сорта Бурлак от 15,1 до 17,2 %, у 

сорта Архат от 15,2 до 15,6 %. 

 

Таблица 2. Содержание белка в зерне растений мягкой яровой пшеницы за 2020–2023 гг., %  

Table 2. Protein content in plant grainsoft spring wheat for 2020–2023, % 

Изучаемые факторы Годы Среднее 

Сорт 
Тип 

почвы 
Уровень питания 2020 2021 2022 2023 

Б
ал

к
ы

ш
 

В
ы

щ
ел

о
ч

е
н

н
ы

й
 ч

ер
н

о
-

зе
м

 

Первый уровень питания (без удобрений) 12,0 12,7 12,5 12,4 12,4 

Второй уровень питания N60Р20K40 13,4 13,1 14,3 13,1 13,5 

Б
у

р
-

л
ак

 Первый уровень питания (без удобрений) 12,7 12,8 15,1 12,0 13,2 

Второй уровень питания N60Р20K40 13,7 13,5 17,2 14,4 14,7 

А
р

х
ат

 

Первый уровень питания (без удобрений) 13,4 13,4 15,2 11,5 13,4 

Второй уровень питания N60Р20K40 14,1 14,0 15,6 14,1 14,5 

НСР05 А  0,66 0,73 0,66 0,87 0,38 

НСР05 В 0,54 0,60 0,54 0,71 0,31 

НСР05 АВ 0,93 1,03 0,93 1,23 0,54 

 

Наибольшее содержание белка в зерне отмечено у сорта Бурлак на втором варианте полевого опыта – более 

17,2 %. 

У сорта Балкыш в условиях 2022 года отмечено наиболее низкое содержание белка в зерне 12,5 % на первом 

варианте опыта без удобрений с естественным фоном питания (контроль). 

В условиях 2023 года исследований содержание белка в зерне варьировало от 13,1 до 14,4 %.  

На варианте опыта с естественным фоном питания (контроль) у изучаемых сортов содержание белка в зерне 

варьировала от 12,34 до 13,4 %. 

Уменьшение содержания белка в зерне по сортам составила 1,1 % у сорта Балкыш, на 1,5 % у сорта Бурлак и 

на 1,1 % у сорта Архат. 

Вывод.  

Содержание белка в зерне яровой пшеницы в наших исследованиях зависело от дозы элементов питания 

растений и почвенно-климатических условий. 
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