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Аннотация. Ресурсосберегающие технологии обеспечивают производство продукции для 

технологических целей с минимально возможным потреблением топлива и других источников энергии, а 

также сырья, материалов, воздуха, воды и прочих ресурсов. В среднем за четыре года наблюдается тенденция 

увеличения влаги в слое 0-30 см при использовании технологии Mini-till по сравнению с традиционной 

технологией и технологией No-till. Сравнивая во время испытаний три технологии возделывания яровой 

пшеницы, мы пришли к выводу, что плотность почвы в этих трех случаях практически ничем не отличается. 

При использовании системы No-till, в сравнении с традиционной технологией, отмечается увеличение 

заболеваемости растений, особенно в варианте без внесения удобрений, а именно: корневой гнилью – в 1,5 

раза, мучнистой росой – в 1,5 раза и бурой ржавчиной – в 1,2 раза. По сравнению с традиционной технологией 

и технологией Mini-till отмечается высокая засоренность яровой пшеницы при использовании системы No-till, 

особенно на фоне внесения минеральных удобрений, которая составляет 125 шт на м
2
.  Этот показатель в 3 

раза выше, чем при использовании традиционной технологии, и в 4 раза выше, чем при применении технологии 

Mini-till. Следует отметить, что при традиционной технологии урожай яровой пшеницы увеличивается, по 

сравнению с технологией No-till, на 17 % на фоне внесения минеральных удобрений и на 10 %   –  по сравнению с 

технологией Mini-till. 

По итогам 2018 г. наблюдался динамичный рост показателей рентабельности при использовании 

технологии No-till в сравнении с традиционной технологией и технологией Mini-till. Отметим коррелятивную 

связь между сравниваемыми показателями: 

– тесную (сильную) коррелятивную связь между урожайностью яровой пшеницы, общей засоренностью 

(r=-0,56), засоренностью многолетними сорняками (r=-0,57) и плотностью почвы (r=-0,57); 

– тесную (среднюю) коррелятивную связь между урожайностью пшеницы и влажностью почвы в слое 

0-30 см (r=0,32). 

Ключевые слова: no-till, mini-till, традиционная технология, яровая пшеница, глифосат. 

 

Введение. Первостепенной задачей агропромышленного комплекса России является обеспечение 

устойчивого развития сельскохозяйственной отрасли, увеличение производства высококачественной продукции 

с наименьшими затратами [7], [12]. 

В сельскохозяйственном производстве в настоящее время повышенное внимание уделяется энерго-

ресурсосберегающим технологиям возделывания сельскохозяйственных культур. Важнейшим элементом и 

первоначальным звеном технологии возделывания любой полевой культуры является обработка почвы [1], [17]. 

При возделывании сельскохозяйственных культур на нее затрачивается до 25 % трудовых и 35-40 % 

энергетических ресурсов [2], [5], [6].  

Минимализация системы обработки почвы приводит к уменьшению объема инвестиций в техническое 

оснащение, требует меньшего количества затрат рабочей силы на гектар, а также позволяет сэкономить 

горючее и повысить эффективность самого процесса. Подобное изменение системы можно рассматривать в 

качестве технологии, наименее экологически опасной [4], [16]. 

Основным препятствием при внедрении системы минимализации обработки почвы является ухудшение 

фитосанитарного состояния посевов. Причинами высокой засоренности посевов являются, естественно, 

биологические свойства сорных растений и несоблюдение организационно- хозяйственных мероприятий. 

Рациональная и своевременная обработка почвы, базирующаяся на основе оборота пласта, уменьшает 

засоренность малолетними и многолетними сорняками на 50 – 60 % [3].  

Устойчивое функционирование агроэкосистем, формирование высокой урожайности и обеспечение 

воспроизводства плодородия почвы возможно лишь при оптимальном соотношении культур и их чередовании  

в севооборотных ротациях. Севооборот оказывает многостороннее влияние на почвенно-биотический комплекс 

агроэкосистем и позволяет регулировать в них накопление биогенных ресурсов,  рационально использовать  их 

на основе системно-энергетического подхода [15].  

Установлено, что «во всех зонах страны при самом высоком уровне интенсификации земледелия 

мелиорация, применение удобрений, пестицидов, регуляторов роста растений не может заменить высокую 

эффективность правильного, научно-обоснованного севооборота» [14].  
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Яровая пшеница как продовольственная культура пользуется устойчивым спросом на зерновом рынке. В 

структуре пашни и посевных площадей в хозяйствах лесостепи Волго – Вятского региона она занимает главное 

место, потому что является доминирующей культурой. В Нижегородской области ее возделывают на 

территории 75, 1 тысяч гектар. 

В условиях лесостепи Поволжья в зернотравяных севооборотах формируется наибольшая урожайность 

яровой пшеницы, которая достигается за счет лучшей обеспеченности посевов влагой и элементами 

минерального питания [9]. 

Цель исследований – выявить наиболее энергосберегающую технологию возделывания яровой пшеницы 

в звене зерно-травяного севооборота. 

Методы исследований. Исследования проводились на опытном поле Нижегородского научно-

исследовательского института сельского хозяйства – филиала ФГБНУ «Федеральный аграрный научный центр 

Северо-Востока имени Н. В. Рудницкого» Кстовского района Нижегородской области с 2014 г. при участии 

аспирантов М. С. Ситникова, Н. Н. Борисова [10]. 
Опыты проводились в звене севооборота: 

1. Клевер. 

2. Озимая пшеница. 

3. Яровая пшеница. 

4. Яровая пшеница + клевер. 

Во время опытов возделывалась яровая пшеница сорта «Эстер», ее предшественником в схеме 

севооборота являлась озимая пшеница. 

 

Таблица 1 – Влажность почвы по годам под яровой пшеницей в слое 0-30 см в начале вегетации, % 

 

Периоды 

исследований 

Варианты опыта: влажность почвы по годам, % 

С внесением N60P60K60 Без удобрений 

Традиционная 

технология 
Mini-till No-till 

Традиционная 

технология 
Mini-till No-till 

I II III IV V VI 

2015 17,3 19,1 17,5 17,2 18,6 17,0 

2016 15,3 16,7 15,9 14,7 16,5 15,1 

2017 17,4 19,2 17,6 17,3 18,7 17,1 

2018 16,8 18,5 17,2 16,5 18,0 16,5 

Средняя 

влажность за 

четыре года 

16,7 18,4 17,0 16,4 17,9 16,4 

 

На опытных полях проводились следующие варианты обработок почвы: 

I и IV. Традиционная технология: зяблевая вспашка на глубину 14 – 16 см ПЛН – 4 –35; весной – 

боронование АГ-2,4; культивация – на глубину 5 – 6 см КПШ-5, посев. 

II и V. Мini-till: весной – боронование АГ-2,4; культивация – на глубину 5 – 6 см КПШ-5, посев. 

III и VI. No-till: осенью после уборки предшественника осуществлялось внесение глифосата 4 л/га, 

весной – посев. 

Эти варианты использовались на фоне N60Р60К60 (I-III) без внесения удобрений (IV-VI). 

Посев проводили пневматической сеялкой Sunflower 9230. 

Почва опытного участка – светло-серая лесная, легкосуглинистая, содержание гумуса – около 2 %, рН 

солевой вытяжки – 5,8. Почвы средне обеспечены P2O5 (200 мг/кг)  и K2O (150 мг/кг). Участок выровненный, 

имеется система лесных полос. Общая площадь делянок – 240 м
2
, учётная – 36 м

2
. 

Погодные условия вегетационного периода за годы исследований были близки к средним многолетним 

данным как по осадкам, так и по температуре.  

В целом 2015 г. был более увлажненным (ГТК=1,4). 2016 и 2018 гг. имели нормальный уровень 

увлажненности (ГТК=1,3); показатели увлажненности в 2017 г. были близки к среднестатистическим (ТК=1,1). 

Результаты исследований и их обсуждение. 

Анализ показателей таблицы свидетельствует о том, что влажность почвы под яровой пшеницей в слое 

почвы 0 – 30 см в начале вегетации в среднем за 4 года имела наивысший показатель 18,4 %, который был 

отмечен при использовании технологии Mini-till на фоне внесения минерального удобрения. Это на 2,6 % 

выше, чем влажность почвы в том же слое при использовании той же технологии без внесения минеральных 

удобрений. 
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Таблица 2 – Плотность почвы под яровой пшеницей в конце вегетации, г/см
3 

 

Периоды 

исследований 

Варианты опыта: плотность почвы, г/см
3
 

С внесением N60P60K60 Без удобрений 

Традиционная 

технология 
Mini-till No-till 

Традиционная 

технология 
Mini-till No-till 

I II III IV V VI 

2015 1,33 1,23 1,39 1,35 1,19 1,36 

2016 1,16 1,22 1,25 1,22 1,15 1,28 

2017 1,18 1,21 1,34 1,27 1,20 1,39 

2018 1,22 1,22 1,33 1,28 1,18 1,34 

Средняя плотность за 

четыре года 
1,23 1,22 1,33 1,28 1,18 1,34 

 

Анализ данных, представленных в таблице, свидетельствует о том, что в вариантах без внесения 

минеральных удобрений отмечается некоторое снижение плотности почвы, особенно при использовании 

технологии Mini-till, и составляет 1,18 г/см
3
, что на 3 % ниже, чем в варианте с внесения минеральных 

удобрений при использовании той же технологии. 

 

Таблица 3 – Поражённость яровой пшеницы болезнями при разных вариантах обработки, % 

 

Название 

болезни 

Варианты опыта: среднее с 2015 по 2018 гг. 

С внесением N60P60K60 Без удобрений 

Традиционная 

технология 
Mini-till No-till 

Традиционная 

технология 
Mini-till No-till 

I II III IV V VI 

Корневая гниль 1,9 1,3 1,8 2,0 1,7 2,9 

Мучнистая 

роса 
6,5 6,2 7,2 6,6 8,1 8,7 

Бурая ржавчина 5,4 5,2 6,6 6,9 5,3 7,1 

 

Анализ данных, представленных в таблице, свидетельствует о том, что поражённость яровой пшеницы 

корневой гнилью в вариантах No-till без внесения минеральных удобрений на 3 %, мучнистой росой на 25 % и 

бурой ржавчиной на 31% выше, чем при использовании традиционной технологии. 

 

Таблица 4 – Засорённость яровой пшеницы в конце вегетации, шт/м
2
 

 

Периоды исследований 

Варианты опыта: количество сорняков, шт/м
2
 

С внесением N60P60K60 Без удобрений 

Традиционная 

технология 

Mini-

till 

No-

till 

Традиционная 

технология 

Mini-

till 

No-

till 

I II III IV V VI 

2015 

Всего 42 34 124 41 29 124 

в.т. 

многолетних 
34 18 61 31 18 61 

2016 

Всего 37 30 115 37 25 108 

в.т. 

многолетних 
30 15 58 25 19 63 

2017 

Всего 41 36 134 49 34 128 

в.т. 

многолетних 
14 17 65 23 11 64 

2018 

Всего 43 33 124 42 29 126 

в.т. 

многолетних 
28 17 61 26 18 63 

Средняя 

засоренность за 

четыре года 

Всего 41 34 125 43 30 122 

в.т. 

многолетних 
27 16 62 27 17 62 

 

Анализ данных, представленных в таблице, свидетельствует о том, что в среднем за четыре года 

наблюдалась высокая степень засорённости яровой пшеницы при использовании технологии No-till с  
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внесением минеральных удобрений, которая составила 125 шт на м
2
. Наименьшая засоренность наблюдалась 

при использовании технологии Mini-till без внесения минеральных удобрений: она составила 30 шт на м
2
.  

 

Таблица 5 – Урожайность яровой пшеницы в зависимости от технологии возделывания, т/га 

 

Периоды 

исследований 

Варианты опыта: урожайность т/га 

Н
С

Р
 0

5
 

Н
С

Р
 (

А
) 

п
о

 

у
д

о
б

р
ен

и
ю

 

Н
С

Р
 (

В
) 

п
о

 

се
в
о

о
б

о
р

о
ту

 

С внесением N60P60K60 Без удобрений 

Традиционная 

технология 

Mini-

till 

No-

till 

Традиционная 

технология 

Mini-

till 

No-

till 

I II III IV V VI    

2015 2,06 1,98 1,61 1,77 1,94 0,85 0,44 0,25 0,31 

2016 2,12 1,80 1,90 1,40 1,34 1,30 0,31 0,18 0,22 

2017 1,96 1,73 1,48 1,57 1,32 0,85 0,15 0,09 0,11 

2018 2,05 1,82 1,66 1,59 1,55 1,10 0,30 0,17 0,21 

Средняя урожайность 

за четыре года 
2,04 1,83 1,7 1,58 1,53 1,03    

 

Анализ данных, представленных в таблице, показывает, что в среднем за четыре года максимальная 

урожайность яровой пшеницы с внесением минеральных удобрений при традиционной технологии составила 

2,04 т\га, что на 23 % выше, чем в варианте без внесения удобрений при использовании той же технологии. При 

использовании технологии No-till на фоне внесения минеральных удобрений урожайность культуры составила 

1,7 т/га, что на 65 % выше, чем в варианте без внесения удобрений при использовании той же технологии. При 

технологии Mini-till на фоне внесения минеральных удобрений урожайность составила 1,83 т/га, что на 19 % 

выше, чем в варианте без внесения удобрений при использовании той же технологии. 

 

Таблица 6 – Экономическая оценка возделывания яровой пшеницы по вариантам опыта, 2018 г. 

 

Показатели экономической оценки 

Варианты опыта: влажность почвы по годам, % 

С внесением N60P60K60 Без удобрений 

Традиционная 

технология 

Mini-

till 

No-

till 

Традиционная 

технология 

Mini-

till 

No-

till 

I II III IV V VI 

Урожайность за четыре года, т/га 2,04 1,83 1,70 1,58 1,53 1,03 

Цена продукции на 1 га, тыс. руб. 20,40 18,30 17,00 15,80 15,30 10,30 

Денежно-материальные затраты на 1 га, 

тыс. руб. 
14,21 16,70 10,21 12,21 13,70 6,21 

Условный чистый доход на 1 га, тыс. руб. 6,19 1,60 6,79 3,59 1,60 4,09 

Уровень рентабельности, % 44 10 67 29 12 66 

 

Исходя из данных, представленных в таблице, мы пришли к выводу, что наблюдался динамичный рост 

рентабельности при использовании технологии No-till по сравнению с традиционной технологией и 

технологией Mini-till.  

Уровень рентабельности технологии No-till на фоне внесения удобрений превышает в 1,5 раза 

традиционную технологию и увеличивается в 6,7 раз по сравнению с технологией Mini-till. А на фоне 

отсутствия минеральных удобрений рентабельность технологии No-till превышает традиционную в 2,3 раза и 

технологию Mini-till  – в 5,5 раз. 

Выводы. Проводимые на протяжении четырех лет исследования показали, что технология No-till 

снижает урожайность яровой пшеницы при внесении минеральных удобрений на 17 %, без внесения удобрений 

– на 35 % по сравнению с традиционной технологией.  
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Abstract: Resource-saving technologies are technologies that ensure the production of products with the lowest 

possible consumption of fuel and other energy sources, as well as raw materials, materials, air, water and other 

resources for technological purposes. For an average of four years, there is a tendency to increase moisture in the 0-30 

cm layer with the Mini-till technology, compared to the traditional and No-till technology. Comparing, in tests, three 

technologies of spring wheat cultivation, according to the density of the soil, one can say that no significant difference 

was found. With the No-till system, compared with the traditional technology, there is an increase in the incidence, 

especially in the version without fertilizer application, namely, root rot 1.5 times, powdery mildew 1.5 times and brown 

rust 1.2 times. Compared with the traditional technology and Mini-till technology, the No-till system shows high 

contamination of spring wheat, especially against the background with mineral fertilizer application, which is 125 pcs 

per m
2
 - this is 3 times higher than with traditional technology and 4 times higher than with mini-till technology. When 

analyzing the yield of spring wheat, it should be noted that with traditional technology, the crop increases by 17% 

against the background with the application of mineral fertilizers than with the No-till technology and by 10% than with 

the Mini-till technology. 

Following the results of 2018, we observe a dynamic growth of profitability with the No-till technology, 

compared with the traditional and Mini-till technologies. Note the correlative relationship between comparable 

indicators: 

- close (strong) correlative relationship between the yield of spring wheat, total debris (r = -0.56), perennial 

weeds (r = -0.57) and soil density (r = -0.57); 

- close (average) correlative relationship between wheat yield and soil moisture in a layer of 0-30 cm (r = 0.32). 

Keywords: no-till, mini-till, traditional technology, spring wheat, glyphosate. 
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УДК 631.51 

ЭФФЕКТИВНОСТЬ  ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ЗАЛЕЖНЫХ ЗЕМЕЛЬ ПОД ОЗИМУЮ ПШЕНИЦУ ПРИ 

РАЗЛИЧНЫХ ТЕХНОЛОГИЯХ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ НА  СВЕТЛО-СЕРЫХ ЛЕСНЫХ ПОЧВАХ  

ВОЛГО-ВЯТСКОГО РЕГИОНА 

 

В.В. Ивенин
1)

, А.В. Ивенин
2)

, К.В. Шубина
1)

, Н.А. Минеева
1)

  
1)

Нижегородская государственная сельскохозяйственная академия 
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Нижегородский НИИСХ-филиал ФГБНУ ФАНЦ Северо-Востока имени Рудницкого 

603107,  Нижний Новгород, Российская Федерация 

 

Аннотация. Было проведено испытание различных технологий  обработки залежных земель под озимую 

пшеницу. В среднем за 2 года исследований в начале вегетации влажность почвы в звене севооборота в слое 0-

30 см была наивысшей под озимой пшеницей в варианте с использованием технологии Mini-till на фоне полного 

минерального удобрения. Наибольшая плотность почвы в звене севооборота наблюдалась при использовании 

технологии  No-till как на фоне с внесением удобрений (1,29г\см
2
), так и без внесения минеральных удобрений 

(1,39 г/см
2
). Наименьшая плотность почвы (1,28 г/см

2
) – в звене севооборота при использовании технологии 

Mini-till  как на фоне внесения удобрений, так и без внесения минеральных удобрений. 

Засоренность посевов при возделывании озимой пшеницы с применением технологии No-till как на фоне 

полного минерального удобрения, так и без него имела тенденцию к увеличению показателей как по общему 

количеству сорняков, так и по количеству многолетних сорняков. В среднем урожайность озимой пшеницы 

при использовании традиционной технологии с внесением полного удобрения составила 3,37 т/га, на фоне без 

удобрения – 2,14 т/га, в случае применения энерго-ресурсосберегающих технологий Mini-till – 2,24 и 1,75ц/га, 

No-till – 1,69 и 1,26 ц/га.  

Максимальная рентабельность (26,4 %) достигалась при применении технологии Мini-till с внесения 

минеральных удобрений. 

Ключевые слова: No-till, Mini-till, традиционная обработка почвы, озимая пшеница, удобрение, 

засоренность. 

 

Введение. В Нижегородской области имеется почти 2,5 миллиона гектаров земель 

сельскохозяйственного назначения. В настоящее время местные аграрии используют лишь часть земельных 

площадей. Около 550 тысяч гектаров плодородной земли уже несколько лет пустуют и не обрабатываются. Эти  
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