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4. Введение формулы для расчѐта интересующих величин. Площадь листовой поверхности 

определялась по формуле Аникеева – Кутузова [2]: произведение длины на ширину с учетом поправочного 

коэффициента 0,75.  ФП – фотосинтетический потенциал. Он был определен по формуле А. А. Ничипоровича 

(сумма площадей в настоящую и предшествующую фазы, умноженная на число дней межфазного периода, 

делѐнная на два) (рисунок 4). 

 

 
 

Рис. 4. Введение формул для расчѐта площади листьев и ФП 

 

5. Создание примечаний для введения в электронные таблицы не только числовой, но и текстовой 

информации (рисунок 4). 

 

         
 

Рис. 5. Создание примечаний 
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Рис. 6. Зависимые ячейки 

 

6. Введение форматов данных. 

7. Визуализация влияния различных факторов на показатели, отображение зависимых и влияющих 

ячеек (рисунок 5,6). 

 

 
 

Рис. 7. Влияющие ячейки 

 

8. Наглядное представление результатов эксперимента. 

Программа M Excel дает возможность строить всевозможные графики, диаграммы в различных 

форматах и цветовых решениях, которые делают материал более наглядным. В работе представлены 2 

гистограммы, отражающие результаты изменений высоты растений в разные периоды вегетации по каждой 

линии и гибриду и показатели интенсивности их роста в зависимости от периода вегетации (рисунки 8-9). Эти 

данные подтверждаются морфологическими особенностями культуры. 



57 

____________________Вестник Чувашской ГСХА / Vestnik Chuvash SAA, 2019/ №4_________________ 

Сельскохозяйственные науки. Агрономия 

 

 
 

Рис. 8. Динамика показателей высоты каждой линии и каждого гибрида 

 

 
 

Рис. 9. Показатели интенсивности роста в зависимости от периода вегетации 

 

9. Анализ полученных результатов. 

В селекционно-семеноводческих исследованиях с помощью корреляционного анализа выявляют связь 

между двумя параметрами, которую рассчитывают по формуле:  

. 
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Расчеты большого объема информации с помощью арифметических методов – достаточно трудоемкий 

процесс, при котором неизбежны ошибки. С помощью программы M Excel поставленные задачи можно решить 

достаточно быстро: выбрать пустую ячейку – нажать на значок f (x) в панели Excel – выбрать категорию 

«Статистические» – среди списка функций найти КОРРЕЛ – нажать ОК и выбрать массивы. Наши образцы 

показали сильную корреляционную зависимость между двумя признаками (r=0,8).  

Для проведения селекционной работы, а так же для отбора наиболее адаптированных и пластичных 

гибридов необходимо выявить корреляцию между показателями урожайности и биологическими признаками 

растений. Мы провели такой анализ данных (в соответствии со средними значениями), полученных за два года 

эксперимента. 

 

Таблица – Значения коэффициентов корреляции в среднем за два года исследований между показателями 

урожайности и биологическими и хозяйственными признаками растений 

 

Признаки 
«Всходы–

цветение» 

Урожайность, 

т/га 

Высота 

растений, 

см 

Высота до 

первого 

початка, см 

Число 

початков, 

шт. 

Число 

листьев, 

шт. 

«Всходы-цветение» 1 0,1 -0,2 -0,27 -0,7 0,7 

Урожайность, т/га 0,1 1 0,1 -0,03 -0,1 0,2 

Высота растений, 

см 
-0,2 0,1 1 0,53 0,3 -0,1 

Высота до первого 

початка, см 
-0,3 0,0 0,5 1 0,4 -0,2 

Число початков, шт -0,7 -0,1 0,3 0,4 1 -0,5 

Число листьев, шт 0,7 0,2 -0,1 -0,2 -0,5 1 

 

Полученные в ходе анализа средние значения коэффициента корреляции (0,5 – 0,7) соответствуют 

биологическим признакам растений кукурузы и легко объяснимы: число листьев и продолжительность периода 

«всходы-цветение» (0,7); высота растений и высота до первого початка (0,53); число листьев и число початков 

(-0,5); продолжительность периода «всходы-цветение» и число початков (-0,7). 

Диаграммы диапазона значений соответствующих переменных признаков в парах позволяют 

охарактеризовать каждый вид и выявить, насколько тесно связаны между собой изученные показатели. На 

рисунке 10 представлены данные, раскрывающие зависимость урожайности от высоты растений гибридов 

кукурузы за 2018 г.  

 

 
 

Рис. 10. Анализ зависимости урожайности от высоты растений гибридов кукурузы в благоприятном по 

метеоусловиям 2018 г. 

 

Полученные за время исследований данные были обработаны с помощью ковариционного анализа. 

Статистическая обработка полученных данных производилась с использованием специализированной 

компьютерной программы Microsoft Exel. Оценку экономической эффективности использования 

автоматизированной системы производили  с помощью методики, основанной на расчетах натуральных и 

стоимостных показателей.  



59 

____________________Вестник Чувашской ГСХА / Vestnik Chuvash SAA, 2019/ №4_________________ 

Сельскохозяйственные науки. Агрономия 

 

Апробация компьютерной модели проводилась с использованием информации, полученной в результате 

опытов, проведенных на базе учхоза Кубанского государственного аграрного университета имени И. Т. 

Трубилина. Таким образом, рутинный труд по обработке экспериментальных данных значительно облегчается 

в случае применения табличных моделей, полученных с помощью программы MS Excel.  

Выводы. Применение программы MS Excel позволило не только быстро выполнить все расчеты, но и 

осуществить сравнительный анализ полученных результатов, которые были отображены в виде графиков и 

диаграмм. Кроме того, анализ данных позволяет составить прогноз о том, какими будут результаты при 

проведении дальнейших экспериментов, выявить степень влияния одного фактора на другой. Работа с данной 

программой не требует особых навыков и познаний  в сфере информационных технологий, поэтому ее можно 

широко применять в агрономии. 

Инструментарий MS Excel предоставляет возможность работать с шаблонами, то есть книгу Excel можно 

сохранить и использовать многократно [6]. Табличная модель была разработана специально для анализа 

данных, полученных при расчѐте площади листовой поверхности и фотосинтетического потенциала растений 

кукурузы, но ее можно использовать и при исследовании других культур.  

Предлагаемая табличная модель может быть включена в систему уже имеющихся взаимосвязанных 

моделей, компьютерная реализация которых проста и доступна исследователю-селекционеру: она не требует 

дополнительных затрат и в то же время позволяет автоматизировать расчеты и значительно облегчает учет и 

обработку данных эксперимента. 

Таким образом, нами был разработан алгоритм компьютерной обработки биометрических данных, 

полученных при исследовании растений кукурузы, и представлен в виде схем и таблиц. Он апробирован и 

может быть рекомендован к использованию.  
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Abstract. In this paper, it is proposed to introduce an automated process for processing biometric data obtained 

in the study of corn plants. It is necessary to automate the following stages of the workflow: 

 work with forms of drawing up acts;  

 preparation of credentials for transfer to the State Commission; 

 performing calculations when using herbicides; 

 calculation of the time required to establish quarantine in case of infection of plants; 

 formation of reports required in accordance with the law;  

 calculation aimed at establishing the area of the leaf surface of corn plants and its photosynthetic potential; 

 performing calculations characterizing the degree of prevalence of diseases and pests. 

The input data presented in tabular form was determined. The corresponding formulas were used to calculate 

the leaf surface area of corn plants and its photosynthetic potential, the degree of prevalence of diseases and pests, and 

the required amount of herbicides. The data obtained during the studies were processed by covariance analysis 

methods. Their statistical processing was performed using the computer program Microsoft Excel. Evaluation of the 

economic efficiency of using an automated system was carried out using a technique based on the calculation of natural 

and value indicators. The testing of the computer model was carried out using the information obtained as a result of 

experiments conducted on the basis of the Kuban State Agrarian University named after I. T. Trubilin. Automation of 

the processing of experimental data greatly facilitated the work of researchers. The use of MS Excel program allowed 

us not only to quickly perform all the calculations, but also to carry out a comparative analysis of the results, which 

were displayed in the form of graphs and charts. In addition, the analysis of the data made it possible to forecast what 

the results of further experiments would be. 

Keywords: relational data model, information system, infological model, processing, biometric data, corn, 

agricultural complex, automation, workplace. 
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