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ТАТАРСТАН 
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420015, Казань, Российская Федерация 

 

Аннотация. Исследования проводились с целью оценки влияния на ростовые процессы и урожайность 

ярового рапса предпосевной обработки семян и некорневой подкормки перспективными штаммами 

микроорганизмов. Объектом эксперимента являлись посевы ярового рапса сорта Гедеминна, произраставшие 

на опытном поле Казанского государственного аграрного университета в 2019 г. Во время исследований 

использовались следующие штаммы микроорганизмов: RECB-95 В (Bacillussubtilis); RECB-50 В (Bacillusspp). 

Также применялись химический препарат – системный инсектицид-протравитель Круйзер, биопрепарат с 

фунгицидными свойствами Ризоплан. Обработка семян этими биоагентами осуществлялась в день посева, а 

некорневая подкормка – в фазе 3-4-х пар настоящих листьев ярового рапса. Предшественником объекта 

исследований была озимая пшеница. 

Максимальное влияние на полевую всхожесть, развитие вегетативной массы, структурные элементы 

урожая и урожайность ярового рапса оказало использование следующего варианта: штамм RECB-50 В + 

адаптоген – при предпосевной обработке семян в сочетании с опрыскиванием в период вегетации. В этом 

случае наблюдалось увеличение продуктивных стручков и количества семян в 1 стручке, снижалась 

численность непродуктивных стручков в сравнении с контрольным вариантом. Также в данном варианте был 

зафиксирован самый высокий сбор маслосемян рапса – 1,42 т/га, что на 49 % превосходит величину этого 

показателя в контрольном варианте. Таким образом, предпосевная обработка семян и опрыскивание ярового 

рапса в фазе 3-4 пар настоящих листьев штаммами RECB-95 В (Bacillussubtilis) и RECB-50 способствуют 

максимальному валовому сбору растительного масла. 

Ключевые слова: яровой рапс, штаммы микроорганизмов, биопрепараты, урожайность, полевая 

всхожесть, масличность, воздушно-сухая масса растений. 



39 

____________________Вестник Чувашской ГСХА / Vestnik Chuvash SAA, 2020/ №1_________________ 

 

 

Введение. Биологическое земледелие в России становится в настоящее время трендом. Соответственно, 

возникает необходимость замены химических удобрений и пестицидов эффективными биологическими 

препаратами [4], [8], [9]. 

В Российской Федерации в настоящее время производятся сотни биологических препаратов. Но, к 

сожалению, не все они обладают той эффективностью, на которую указывает производитель [3], [5], [6]. При 

«биологизации» земледелия необходимо руководствоваться современными научными разработками, в которых 

анализируются свойства указанных препаратов, прошедших обязательные лабораторные и полевые 

исследования [11].  

Что касается объекта наших исследований, то в последние годы наблюдается увеличение посевных 

площадей ярового и озимого рапса в  России. По данным Росстата, в 2019 г. в хозяйствах всех категорий 

площади посевов рапса составили 1 561,3 тыс. га. За 5 лет они выросли на 31,2 % (на 371,6 тыс. га), за 10 лет – 

на 126,8 % (на 872,9 тыс. га). В 2001 г. засеяли всего 134,7 тыс. га. Также посевные площади данной культуры 

увеличились и в Республике Татарстан. Так, к 2019 г. посевная площадь рапса в республике составила 104,6 

тыс. га, что соответствует 6,7 % от посевных площадей всей Российской Федерации [1], [2]. 

Яровой рапс из-за большого количества вредителей и высокого выноса элементов питания относится к 

тем культурам, которые нуждаются в высокой химизации. В связи с вышесказанным поиск путей частичной 

или полной замены химических препаратов биологическими при возделывании ярового рапса является 

актуальной задачей современной сельскохозяйственной науки [7], [11]. 

Материалы и методы. Исследования были проведены в 2019 г. на опытном поле ФГБОУ ВО Казанский 

ГАУ (около с. Нармонка Лаишевского района Республики Татарстан). 

Почва участка, на котором производился опыт, – светло-серая лесная, содержание гумуса в пахотном 

слое высокое (> 3,0 %), подвижного фосфора (> 250 мг/кг) – очень высокое, обменного калия (121-170 мг/кг) – 

повышенное, реакция среды (рН 6,1-7,0) – нейтральная. 

Предшественником объекта исследований была озимая пшеница. Предпосевная культивация была 

проведена агрегатом КПИР-3,8 на глубину 5-6 см перпендикулярно прежней обработке почвы. Посев был 

проведен селекционной сеялкойWintersteiger на глубину 2-3 см. Норма высева – 2,5 млн. всхожих семян на 1 

гектар. Посевные качества семян были определены предварительно. Лабораторная всхожесть составила 86 %, 

чистота – 98 %. Во время опытов использовали сорт ярового рапса Гедемин. Минеральные удобрения вносили 

общим фоном перед посевом с расчетом на планируемую урожайность в 1,5 т/га маслосемян изучаемой 

культуры. 

Площадь опытных делянок – 30 м², площадь учетных делянок – 25 м
2
. Повторность в опыте – 

четырехкратная. 

В исследованиях были использованы следующие перспективные штаммы микроорганизмов:  

– RECB-95 В (Bacillussubtilis); 

– RECB-50 В (Bacillusspp.).  

Во время опытов были использованы химический препарат – системный инсектицид-протравитель 

Круйзер, а также биопрепарат с фунгицидными свойствами Ризоплан.  

Опрыскивание исследуемыми биопрепаратами было проведено в фазу 3-4 пар настоящих листьев 

ярового рапса. 

Схема проведения опытов:  

1. Контрольный вариант. 

2. Круйзер, 15,0 л/т (обработка семян). 

3. Ризоплан, 1,0 л/т (обработка семян) + Ризоплан, 1,0 л/га (опрыскивание растений). 

4. RECB-95В, 2,0 л/т (обработка семян) + RECB-95 В, 1,0 л/га (опрыскивание растений). 

5. RECB-50В, 2,0 л/т (обработка семян) + RECB-50 В, 1,0 л/га (опрыскивание растений). 

6. RECB-95 В, 2,0 л/т + адаптоген, 1,0 л/т (обработка семян) + RECB-95 В, 1,0 л/га + адаптоген, 1,0 л/га 

(опрыскивание растений). 

7. RECB-50 В, 2,0 л/т + адаптоген, 1,0 л/т (обработка семян) + RECB-50 В, 1,0 л/га + адаптоген, 1,0 л/га 

(опрыскивание растений). 

8. Круйзер, 15,0 л/т (обработка семян) + RECB-95 В, 1,0 л/га (опрыскивание растений). 

9. Круйзер, 15,0 л/т (обработка семян) + RECB-50 В, 1,0 л/га (опрыскивание растений).  

Метеорологические условия вегетационного периода 2019 г. представлены в таблице 1. 

Данные, представленные в таблице 1, свидетельствуют о том, что температура воздуха в мае и июне 

была выше на 3 и 2°С, соответственно, по сравнению со среднемноголетними данными, что стало одной из 

причин распространения такого вредителя ярового рапса, как капустная моль. Что касается осадков, то в 

критический период потребления влаги (июнь-июль) выпало всего лишь 58 и 83 % осадков, что, 

соответственно, негативно сказалось на формировании урожая объекта наших исследований. 
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Таблица 1 – Метеорологические условия 2019 г. (Казань) 

 

Месяц Декада 
Температура воздуха, 

о
С Осадки, мм 

2019 г. среднее многолетнее отклонение 2019г. среднее многолетнее % от нормы 

май 

I 16,1 11,1 5,0 9 12 75 

II 17,3 13,3 4,0 34 12 283 

III 15,8 14,8 1,0 21 13 162 

среднее 16,4 13,4 3,0 64 37 173 

июнь 

I 19,6 15,6 4,0 13 24 54 

II 18,3 17,3 1,0 4 23 17 

III 19,1 18,1 1,0 25 25 100 

среднее 19,0 17,0 2,0 42 72 58 

июль 

I 17,8 19,4 -1,6 10 24 42 

II 20,2 19,6 0,6 14 23 61 

III 17,7 19,5 -1,8 34 23 148 

среднее 18,5 19,5 -1,0 58 70 83 

август 

I 14,3 19,0 -4,7 87 23 378 

II 18,3 17,3 1,0 10 23 43 

III 15,3 15,3 0,0 14 23 59 

среднее 15,9 17,0 -1,1 111 69 161 

май-август 17,5 16,7 0,8 275 248 111 

 

Результаты исследований и их обсуждение. Одним из главныхусловий получения высоких урожаев 

ярового рапса является обеспечение появления своевременных и дружных всходов. Это, в свою очередь, 

зависит от влажности почвы, глубины и нормы высева семян. В то же время немаловажную роль в появлении 

дружных всходов могут сыграть биопрепараты и стимуляторы роста растений.  

 

Таблица 2 − Полевая всхожесть ярового рапса, шт./м
2
 (18.05.2019 г.) 

 

 Варианты 

Полевая 

всхожесть
 

шт./м
2
 % 

1 Контрольный 158 63 

2 Круйзер, 15,0 л/т (обработка семян) 163 65 

3 Ризоплан, 1,0 л/т (обработка семян) + Ризоплан, 1,0 л/га (опрыскивание растений) 163 65 

4 RECB-95 В, 2,0 л/т (обработка семян) + RECB-95 В, 1,0 л/га (опрыскивание растений) 165 66 

5 RECB-50 В, 2,0 л/т (обработка семян) + RECB-50 В, 1,0 л/га (опрыскивание растений) 168 67 

6 RECB-95 В, 2,0 л/т + адаптоген, 1,0 л/т  (обработка семян) + RECB-95 В, 1,0 л/га + 

адаптоген, 1,0 л/га (опрыскивание растений) 
173 69 

7 RECB-50 В, 2,0 л/т + адаптоген, 1,0 л/т  (обработка семян) + RECB-50 В, 1,0 л/га + 

адаптоген, 1,0 л/га (опрыскивание растений) 
173 69 

8 Круйзер, 15,0 л/т (обработка семян) + RECB-95 В, 1,0 л/га (опрыскивание растений) 168 67 

9  Круйзер, 15,0 л/т (обработка семян) + RECB-50 В, 1,0 л/га (опрыскивание растений) 170 68 

 

Данные, представленные в таблице 2, свидетельствуют о том, что применяемые препараты оказали 

значительное влияние на полевую всхожесть семян ярового рапса. Так, из 250 высеянных семян на 1 м
2
 в 

контрольном варианте взошли лишь 158, а при применении штаммов RECB-95 В (2,0 л/т) и RECB-50 В (2,0 л/т) 

при обработке семян и опрыскивании в период вегетации совместно с адаптогенным препаратом количество 

взошедших семян повысилась до 173 шт./м
2
. 

Формирование вегетативной массы оказывает непосредственное влияние на урожайность культуры. Так, 

чем лучше сформируется вегетативная часть растений, тем лучше будет проходить процесс фотосинтеза, а в 

дальнейшем отток накопленных веществ будет оказывать влияние на формирование генеративных органов. 
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Рис. 1 Высота растений (см) и воздушно-сухая масса надземной части ярового рапса (г./раст.) в фазе цветения − 

образования стручков 

 

Применяемые препараты оказали значительное влияние на высоту растений ярового рапса и его 

воздушно-сухую массу (рис. 1). Во время опытов наблюдалась зависимость между высотой растений ярового 

рапса и их воздушно-сухой массой, наблюдалась следующая закономерность: чем выше растения, тем больше 

воздушно-сухая масса (рис 2). 

 

 
 

Рис. 2. Растения ярового рапса (1 и 7 варианты) 

 

Во время опытов важную роль играл учет структуры урожая культуры ярового рапса. Структура 

включает в себя такие элементы, как густота стояния растений, число стручков, число семян в одном стручке, 

масса 1000 семян (табл. 3). 
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Таблица 3 – Структурные элементы урожая ярового рапса 
 

 Варианты 

Количество 

продуктивных 

стручков, шт./раст. 

Количество 

непродуктивных 

стручков, шт./раст. 

Количество 

семян в стручке, 

шт. 

1 Контрольный 19 9 19 

2 Круйзер, 15,0 л/т (обработка семян) 25 5 19 

3 

Ризоплан, 1,0 л/т (обработка семян) + 

Ризоплан, 1,0 л/га (опрыскивание 

растений) 

27 5 20 

4 

RECB-95 В, 2,0 л/т (обработка семян) + 

RECB-95 В, 1,0 л/га (опрыскивание 

растений) 

28 4 21 

5 

RECB-50 В, 2,0 л/т (обработка семян) + 

RECB-50 В, 1,0 л/га (опрыскивание 

растений) 

28 4 21 

6 

RECB-95 В, 2,0 л/т + адаптоген, 1,0 л/т  

(обработка семян) + RECB-95 В, 1,0 

л/га + адаптоген, 1,0 л/га 

(опрыскивание растений) 

34 3 22 

7 

RECB-50 В, 2,0 л/т + адаптоген, 1,0 л/т  

(обработка семян) + RECB-50 В, 1,0 

л/га + адаптоген, 1,0 л/га 

(опрыскивание растений) 

37 2 23 

8 

Круйзер, 15,0 л/т (обработка семян) + 

RECB-95 В, 1,0 л/га (опрыскивание 

растений) 

30 3 22 

9 

Круйзер, 15,0 л/т (обработка семян) + 

RECB-50 В, 1,0 л/га (опрыскивание 

растений) 

31 3 22 

 

Таблица 4 – Урожайность ярового рапса и содержание жира в его семенах  

 

 Варианты 
Урожайность, 

т/га 

Содержание 

жира в семенах, 

% 

Валовой сбор 

растительного 

масла, кг/га 

Прибавка 

кг/га % 

1 Контрольный 0,92 46,2 425,04 - - 

2 Круйзер, 15,0 л/т (обработка семян) 0,95 46,7 443,65 18,61 4 

3 

Ризоплан, 1,0 л/т (обработка семян) 

+ Ризоплан, 1,0 л/га (опрыскивание 

растений) 

0,97 46,2 448,14 23,1 5 

4 

RECB-95 В, 2,0 л/т (обработка 

семян) + RECB-95 В, 1,0 л/га 

(опрыскивание растений) 

0,98 47,5 465,5 40,46 10 

5 

RECB-50 В, 2,0 л/т (обработка 

семян) + RECB-50 В, 1,0 л/га 

(опрыскивание растений) 

1,18 46,2 545,16 120,12 28 

6 

RECB-95 В, 2,0 л/т + адаптоген, 1,0 

л/т  (обработка семян) + RECB-95 В, 

1,0 л/га + адаптоген, 1,0 л/га 

(опрыскивание растений) 

1,37 45,7 626,09 201,05 47 

7 

RECB-50 В, 2,0 л/т + адаптоген, 1,0 

л/т  (обработка семян) + RECB-50 В, 

1,0 л/га + адаптоген, 1,0 л/га 

(опрыскивание растений) 

1,42 44,7 634,74 209,7 49 

8 

Круйзер, 15,0 л/т (обработка семян) 

+ RECB-95 В, 1,0 л/га 

(опрыскивание растений) 

1,27 44,3 562,61 137,57 32 

9 

Круйзер, 15,0 л/т (обработка семян) 

+ RECB-50 В, 1,0 л/га 

(опрыскивание растений) 

1,31 46,9 614,39 189,35 45 

 НСР05 0,16     
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По результатам исследований было установлено, что применяемые препараты способствовали 

увеличению количества как продуктивных стручков, так и семян в 1 стручке, снижению численности 

непродуктивных стручков, в отличие от контрольного варианта. Так, наибольшее количество продуктивных 

стручков (37 шт./раст.) и максимальное количество семян в стручке (23 шт.) были зафиксированы в следующем 

варианте: RECB-50 В, 2,0 л/т + адаптоген, 1,0 л/т (обработка семян + опрыскивание растений). 

Урожайность ярового рапса в Республике Татарстан и в целом в Российской Федерации остается 

невысокой, и за последние 10 лет ее величина колеблется от 1,0 до 1,8 т/га.  

Исследуемые приемы оказали значительное влияние на урожайность и масличность семян ярового рапса 

(табл. 4). Наибольшая урожайность (1,42 т/га) и максимальный валовый сбор растительного масла (634 кг/га) 

были получены в следующем варианте: штамм RECB-50 В + адптоген – при предпосевной обработке семян в 

сочетании с опрыскиванием в период вегетации. В данном варианте прибавка, по сравнению с контрольным 

вариантом, составила 209 кг/га (49 %). В то же время увеличение урожайности привело к снижению 

масличности семян. Так, при максимальной урожайности была зафиксирована минимальная масличность семян 

– 44,7 %. При обработке семян и опрыскивании растений штаммом RECB-95 В без адаптогена наблюдалась 

невысокая урожайность – 0,98 т/га, но максимальная масличность семян – 47,5 %.  

Выводы. 

В климатических условиях Предкамья в Республике Татарстан для появления дружных всходов ярового 

рапса, формирования высокого стеблестоя с хорошей облиственностью и получения максимального валового 

сбора растительного масла (не менее 620 кг/га) необходимо проводить предпосевную обработку семян и 

опрыскивание  ярового рапса в фазе 3-4 пар настоящих листьев штаммами RECB-95 В (Bacillussubtilis) и RECB-

50 В (Bacillusspp.) из расчета 2,0 и 1,0 л/т с добавлением в рабочий раствор адаптогенного препарата (1,0 л/т). 
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EFFICIENCY OF BIOLOGICAL PRODUCTS APPLICATION WHEN CULTIVATING SPRING RAPE ON 

OIL SEEDS UNDER CLIMATE CONDITIONS OF KAMA AREA IN THE REPUBLIC OF TATARSTAN 

 

R.M. Nizamov, S.R. Suleymanov 

Kazan State Agrarian University 

420015, Kazan, Russian Federation 

 

Annotation. Studies were conducted to assess the impact on growth processes and yield of spring rape seed 

presowing treatment and foliar feeding promising strains of microorganisms. The object of the experiment was crops of 

spring rape of the Gedeminna cultivar grown on the experimental field of the Kazan State Agrarian University in 2019. 

During the studies, the following microorganism strains were used: RECB-95 В (Bacillussubtilis); RECB-50V 

(Bacillusspp). A chemical preparation was also used - the systemic insecticide-dressing agent Kruiser, a biological 

product with the fungicidal properties of Rizoplan. Seed treatment with these bioagents was carried out on the day of 

sowing, and foliar top dressing was performed in the phase of 3-4 pairs of real spring rape leaves. The predecessor of 

the research object was winter wheat. 

The use of the following option had the maximum effect on field germination, vegetative mass development, 

structural elements of the crop, and spring rape yield: strain RECB-50 + adaptogen - during pre-sowing treatment of 

seeds in combination with spraying during the growing season. In this case, there was an increase in productive pods 

and the number of seeds in 1 pod, the number of unproductive pods was reduced in comparison with the control 

variant. Also in this embodiment, the highest yield of rapeseed oilseeds was recorded - 1.42 t / ha, which is 49% higher 

than the value of this indicator in the control variant. Thus, presowing treatment of seeds and spraying of spring rape in 

the phase of 3-4 pairs of real leaves with the RECB-95 B (Bacillussubtilis) and RECB-50 strains contribute to the 

maximum gross yield of vegetable oil. 

Key words: spring rape, strains of microorganisms, biological products, yield, field germination, oil content, 

air-dry mass of plants. 
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Аннотация. В статье рассмотрены вопросы улучшения качества сбросных дренажных вод рисовых 

оросительных систем. Современная политика организации сельского хозяйства ориентирована на его 

«экологизацию», то есть на установление причин возможных отрицательных последствий хозяйственной 

деятельности и их предотвращение. В условиях интенсификации сельскохозяйственного производства 

важнейшее значение приобретает экологическая безопасность применяемых технологий, так как 

экосистемное водопользование является одним из важнейших направлений этого процесса. Особенно 

актуальной является эта проблема для рисовой отрасли, где ключевым технологическим приемом является 

затопление. Возделывание риса вносит существенные изменения в экологическую систему, так как не только 

изменяет окружающую среду, но и, зачастую, коренным образом преобразует ее. Сегодня, когда возрастает 

антропогенная нагрузка на рисовые агроландшафты и водные экосистемы, происходит загрязнение и 

деградация земель и водохозяйственных сооружений Нижней Кубани, поэтому рациональное внедрение 

«экосистемного» подхода имеет большое значение, поскольку является концептуальной основой 

природопользования в противовес существующему отраслевому, иррациональному. Необходимо разработать 

новые системы удобрений и подбирать современные средства химизации, осуществлять подбор эффективных 

пестицидов с низкими концентрациями действующих веществ. Нельзя допускать сброс воды в реки после 

применения удобрений и пестицидов. Нужно создавать пруды-отстойники для осаждения загрязняющих 

веществ, замкнутые оросительные системы, сеть очистных сооружений только для механической очистки. В 

статье обосновывается необходимость применения таких систем минеральных удобрений при производстве 

риса, которые не опасны для внутрихозяйственной сети оросительных систем. Для более оптимального 

использования водных ресурсов в интересах улучшения экологической обстановки в регионе бассейна р. Кубань 

и повышения экономической эффективности водопользования следует сокращать водоотборы, которые 

используют для орошения, при уменьшении площади посевов риса. 

Ключевые слова: рисоводство, оросительные системы, экологизация, водные ресурсы, водоохранные 

мероприятия, сбросные дренажные воды. 

 

Введение. Современная политика организации сельского хозяйства ориентирована на его 

«экологизацию», то есть на установление причин возможных отрицательных последствий хозяйственной 

деятельности человека и их предотвращение. Особенно актуальной является эта проблема для рисовой отрасли, 

где ключевым технологическим приемом является затопление. В силу наличия слоя воды на поверхности чека  


