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Аннотация. Наиболее энергоемкой и ответственной операцией в технологической цепочке 

дозированной раздачи кормов животным является отделение определенного слоя корма от основной кормовой 

массы в бункере кормораздатчика. Существующие раздатчики стебельных кормов имеют высокий пусковой 

момент, что приводит к поломке механизмов. Наиболее эффективным направлением механизации 

животноводства является совершенствование выпускаемой сельскохозяйственной техники, повышение 

надежности конструкций и их долговечности [10].  Состояние здоровья сельскохозяйственных животных и их 

продуктивность зависят не только от качественной обработки кормов, но и от своевременной доставки и 

дозированной выдачи готовой кормовой смеси.  В животноводстве используют мобильные кормораздатчики 

КТУ-10А, КТ-10, КТ-Ф-12 и другие модели, имеющие похожую конструкцию, состоящую из бункера 1, внутри 

которого находится продольный транспортер 2 с пульсирующей подачей от храпового механизма 3, 

кормоотделителя битерного типа 4 и выгрузного транспортера 5 [1]. Однако стандартные дозирующие 

устройства кормотделителей имеют существенный недостаток – повышенный пусковой момент при 

загрузке бункера кормовым материалом и дозирования кормовой массы. Кормовой материал выкладывается в 

выгрузной и подающий транспортеры. Происходит его интенсивное уплотнение в зоне кормоотделителя. При 

включении дозирующего устройства требуется значительный пусковой момент для привода 

кормоотделителя, так как его дозирующие пальцы полностью заглубляются в уплотненную кормовую массу, 

что приводит к резкому повышению пускового момента и последующей поломке кормоотделителя [3], [4]. 

Это происходит в связи с увеличением уплотнения корма в результате вибрации бункера во время движения 

кормораздатчика. 

Ключевые слова: пусковой момент, эксцентриковый кормоотделитель, пульсирующая передача, 

надежность, продольный транспортер, храповое колесо, двухступенчатый редуктор. 

 

 



93 

____________________Вестник Чувашского ГАУ / Vestnik Chuvash SAU, 2022/ №1________________ 

Сельскохозяйственные науки. Агроинженерия и пищевые технологии 

 

Введение. Для решения проблемы, связанной с уменьшением пускового момента, мы  предлагаем 

установить битера ступенчато, вниз, в сторону движения кормовой массы. В этом случае необходимо 

последовательно включать битеры, что позволит уменьшить суммарный пусковой момент приводного 

устройства и оставит неизменным пусковой момент отдельных битеров [1], [3]. 

Среди американских  серийных аналогов есть те, которые похожи по принципу своего действия на 

предлагаемую авторами конструкцию. Она позволяет уменьшить и даже устранить пусковой момент, но ее 

использование  усложняется рядом факторов, которые сложно преодолимы в условиях рискованного 

земледелия. 

Проведенные нами исследования были направлены на определение оптимальных параметров 

дозирующих устройств с эксцентриковым кормоотделителем, что позволит решить следующие проблемы: 

сократить риски частых поломок и заклинивания оборудования; снизить пусковой момент.  

В качестве решения этих проблем предлагается использовать дозирующее устройство, изготовленное 

авторами в производственных условиях. 

Материалы и методы исследований. 
Кормоотделитель дозирующего устройства является важнейшей составной частью раздатчика, от работы 

которого зависят качественные и энергетические показатели кормораздатчика. Весь процесс раздачи кормов 

можно разделить на три последовательно наступающих периода (рис. 1).  

 
 

Рис. 1. Распределение кормовой массы в кормушке при полной выгрузке корма из бункера мобильного 

раздатчика КТУ-10 (серийного) q и qф – заданная и фактическая нормы выдачи корма; δ и δф – зоотехнический 

и фактический коэффициенты неравномерности 

 

Режим работы: скорость агрегата – ϑа = 1,67 км/ч; окружная скорость битеров  – ϑн,с,в = 3,1; 2,68; 2,38 м/с; 

скорости продольного транспортера –ϑпод = 0,0274 м/с; выгрузного транспортера – ϑв = 1,35 м/с. Корм 

кукурузный – силос. 

Первый период начинается с момента начала вращения кормоотделителя и заканчивается,  когда 

устанавливается постоянный режим работы раздатчика. В этот период количество выдаваемого корма гораздо 

выше, чем при установившемся режиме работы раздатчика, так как пальцы битеров в этот период полностью 

внедряются в уплотненную кормовую массу. Количество корма, выдаваемое раздатчиком в первый период, 

определяется с помощью следующего выражения [2]: 

Ԍ = Ԍ1 + Ԍ2 + Ԍ3                                                                                   (1) 

где Ԍ1  – количество корма, расположенного в межпальцевом пространстве; 

Ԍ1 = 1,5πγℓВ ( Д- ℓ), кг                                                                            (2) 

Ԍ2  – количество корма, обрушиваемого с кормовых выступов; 

                                                                          (3) 

Ԍ3  – кормовая масса, отделяемая за счет подачи продольного транспортера; 

Ԍ3 = γВНϑподt, кг                                                                                      (4) 

где γ – объемная масса корма, кг/м
3
; 

Д и ℓ – диаметр и длина пальца, м; 

В и Н – соответственно, ширина и высота кормового бурта, м; 

ϑпод – скорость подающего конвейера, м/с; 

t – время работы подающего конвейера, с 

Вследствие того, что в начальный момент времени пальцы кормоотделителя полностью внедрены в 

кормовую массу, битер испытывает большой крутящий момент, что часто приводит к его поломкам. 
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Неравномерность выдачи корма и его норма во втором периоде зависят от конструктивной схемы 

раздатчика и равномерности распределения плотности корма вдоль  бункера, которая, в свою очередь, зависит 

от способа загрузки и физико-механических свойств кормов. 

На заключительной стадии (третий период) выгрузки корма из бункера кормовой монолит обрушивается. 

С этого момента норма выдачи корма и производительность раздатчика резко падают, так как высота 

кормового монолита постоянно уменьшается. 

Обрушивание кормового монолита происходит под действием горизонтальной составляющей Рх усилия 

Р пальцев битера.  

В целях повышения универсальности дозирования кормов (рассыпное прессованное сено и солома) было 

разработано дозирующее устройство для выдачи листостебельных кормов как в измельченном, так и в 

целостном виде [5], [9].  

Предлагаемое дозирующее устройство  (рис. 2) состоит из бункера 1, продольного (подающего) 

транспортера 2, эксцентрикового кормоотделителя 3, устройства для регулирования вылета пальцев 4 и 5 и 

выгрузного транспортера 6. Кормовая масса, находящаяся в бункере 1, продольным транспортером  2 подается 

к кормоотделителям 3, снимающим корм с основного бурта и перебрасывающим его на выгрузной транспортер 

6. Авторы предлагают заменить одноступенчатый редуктор кормораздатчика КТУ-10А двухступенчатым с 

общим передаточным числом 6, 7, который позволит разгрузить нижний битер от передачи крутящего момента 

на продольный транспортер. От первого ведомого вала редуктора через промежуточный вал цепной передачей 

вращение передается валу нижнего эксцентрикового битера, а от него – среднему и верхнему битеру. Привод 

продольного транспортера осуществляется через второй ведомый вал редуктора и кривошипно-шатунного 

механизма на храповое колесо, затем через цепную передачу – на выгрузной вал продольного транспортера. 

Наличие в битере пальчикового механизма обеспечивает выдвижение пальца в момент соприкосновения его с 

кормом и возвращения внутрь полого цилиндра после выноса массы корма из бункера. Благодаря этому 

исключается затягивание стеблей корма на пальцы битера и их наматывание, что позволяет дозировать подачу 

целостного листостебельного корма  [6], [7], [8]. 

Результаты исследований и их обсуждение. 
В производственных условиях трудно точно определить необходимые параметры конструкции: скорость 

продольного транспортера ϑпод и скорость агрегата  (ϑа), производительность дозирующего устройства, а также 

требуемую мощность N и неравномерность выдачи q кормов. 

 

 
 

Рис. 2. Принципиальная схема дозирующего устройства с эксцентриковым кормоотделителем кормораздатчика: 

1 – бункер; 2 – продольный транспортер; 3 – кормоотделитель; 4 – гидроцилиндр для регулирования вылета 

пальцев эксцентрикового кормоотделителя; 5 – тяга; 6 – выгрузной транспортер 

 

На основании теоретических и производственных исследований был разработан графический метод (рис. 

3), позволяющий определить производительность, требуемую мощность дозирующего устройства, показатель 

неравномерности подачи кормов в зависимости от нормы выдачи корма животным и скорости перемещения 

агрегата и скорректировать их.  Слева по оси абсцисс графика проложена скорость подающего транспортера, 

справа – норма выдачи корма животным. В первом квадранте графика находятся кривые изменения 

производительности дозирующего устройства в зависимости от нормы выдачи корма животным и скорости 

перемещения агрегата мобильного кормораздатчика, во втором – от скорости подающего транспортера при 

различной высоте корма в бункере, в третьем – кривые, характеризующие требуемую мощность дозатора, 

показатели неравномерности, зависящие от скорости подающего конвейера и конструктивных параметров 

эксцентрикового кормоотделителя. 
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Рис. 3. Графический метод для настройки дозатора мобильного кормораздатчика 

 

Ниже предлагается методика, позволяющая графическим способом определить параметры дозатора. 

Например, требуется определить производительность Q, необходимую мощность  N и показатель 

неравномерности δи при выдаче максимальной нормы кукурузного силоса q = 24 кг/м и скорости движения 

агрегата – мобильного кормораздатчика  ϑа = 1,67 км/ч. В соответствии с ключом (рис. 3) находят на оси 

абсцисс точку      q = 24 кг/м. Из этой точки проводят вертикаль до пересечения с точкой А (в соответствии с 

кривой скорости агрегата ϑа = 1,67 км/с). После этого по горизонтали влево находят величину 

производительности дозирующего устройства Q = 38 т/ч. Перемещением этой линии до луча высоты Н корма в 

бункере (Н = 1,2м) и далее по оси абсцисс определяют скорость подающего транспортера ϑпод = 0,026 м/с. При 

выбранных параметрах дозирующего устройства показатель неравномерности выдачи корма δ и требуемой 

мощности N дозатора определяют продолжением вертикальной линии ϑпод = 0,026 м/с до пересечения с 

соответствующими кривыми в точках С и Д. Тогда получим δ = 5,1% и N = 4,5 кВт. 

Использование графического метода настройки дозирующего устройства позволяет снизить 

энергоемкость на 6…8 %, а неравномерность дозирования кормов довести до допустимого уровня 

зоотехнических требований (10…12 %). 

Выводы.  

1. Использование предлагаемого дозирующего устройства повышает точность дозирования кормов, 

предохраняет от возможного заматывания стеблей и поломок во время пуска. 

2. Предлагаемое  устройство хорошо зарекомендовало себя при использовании измельченных и 

длинностебельных грубых кормов. 

3. Кормораздатчик обладает высокой степенью мобильности, прост при переоборудовании на любой 

местности и не требует больших капитальных затрат.  
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IMPROVEMENT OF THE DOSING DEVICE OF THE MOBILE FEED DISPENSER IN ANIMAL 

HUSBANDRY  

 

P.V. Zaitsev, S.P. Zaitsev, S.V. Larkin  

Chuvash State Agrarian University  

428003, Cheboksary, Russian Federation 

 

Brief abstract. The most energy-intensive and responsible operation in the technological chain of dosed 

distribution of feed to animals is the separation of a certain layer of feed from the main feed mass in the feed hopper. 

Existing stalk feeders have a high starting torque, which leads to breakage of mechanisms. The most effective direction 

of livestock mechanization is the improvement of manufactured agricultural machinery, increasing the reliability of 

structures and their durability [10]. The state of health of farm animals and their productivity depend not only on the 

quality of feed processing, but also on the timely delivery and dosed delivery of the finished feed mixture. In animal 

husbandry, mobile feeders KTU-10A, KT-10, KT-F-12 and other models are used, having a similar design, consisting of 

a hopper 1, inside of which there is a longitudinal  conveyor  2 with  a pulsating  feed from  a ratchet mechanism 3, a  
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beater-type feed separator 4 and unloading conveyor 5 [1]. However, the standard dosing devices of feed separators 

have a significant drawback - an increased starting torque when loading the hopper with feed material and dosing the 

feed mass. Feed material is laid out in the unloading and feeding conveyors. There is its intensive compaction in the 

zone of the feed separator. When the dosing device is turned on, a significant starting torque is required to drive the 

feed separator, since its dosing fingers are completely buried in the compacted feed mass, which leads to a sharp 

increase in the starting torque and subsequent breakdown of the feed separator [3], [4]. This is due to the increased 

compaction of the feed as a result of the vibration of the hopper during the movement of the feeder. 

Key words: starting torque, eccentric feed separator, pulsating transmission, reliability, longitudinal conveyor, 

ratchet wheel, two-stage gearbox. 
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