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Аннотация: ГОСТ 7702.2.7-2013 «Мясо птицы, субпродукты и полуфабрикаты из мяса птицы. 
Методы выявления бактерий рода Proteus» не рассматривает метод исследования продуктов в объеме 1 г, 
который предусмотрен МУК 4.2.1847-04 при установлении сроков годности продукции. В настоящее время на 
рынке РФ представлен ряд тест-систем, питательных сред, разработанных с учетом особенностей свойств 
протеев, которые представляют интерес в плане изучения их культуральных, дифференциально-
диагностических и биохимических свойств для выявления бактерий рода Proteus (Proteus). Данное исследование 
посвящено уточнению методов подготовки к микробиологическим исследованиям, совершенствованию 
выявления Proteus в мясе птицы, субпродуктах и полуфабрикатах из мяса птицы. Полученные результаты 
свидетельствуют о возможности использования предлагаемого метода для выявления Proteus в мясе птицы, 
субпродуктах и полуфабрикатах из мяса птицы при высеве 1 г продукта жидкую селективную среду и 
инкубации 48 ч при 36±1°С с дальнейшим исследованием культуральных и биохимических свойств выделенных 
культур. Чувствительность и скорость роста на «Селективной среде для определения бактерий родов 
Proteus, Morganella, Providencia» и на «Дифференциально-диагностическом агаре для подтверждения 
присутствия бактерий родов Proteus, Morganella, Providencia» соответствует нормативным показателям на 
среды. Тест-системы API 20 E, ПБДЭ и мультимикротесты ММТ Е24 упрощают и оптимизируют процесс 
идентификации микроорганизмов, могут использоваться для биохимической идентификации Proteus, что 
позволяет сократить время исследований до 4-5 ч. Предлагаемый метод выявления Proteus в мясе птицы, 
субпродуктах и полуфабрикатах из мяса птицы более чувствительный и позволяет сократить время 
исследований с 9 (по ГОСТ 7702.2.7-2013) до 6 сут. 

Ключевые слова: мясо птицы, выявление, бактерии рода Proteus, подготовка проб, питательные среды, 
тест-системы. 

 
Исследование выполнено в рамках работ по госзаданию № НИОКР 122031400350-5. 
 
Введение. Мясо птицы и птицепродукты могут нести в себе микробиологическую опасность, связанную 

с наличием в них патогенной и условно-патогенной микрофлоры. Несмотря на принимаемые меры в 
птицепромышленности нельзя избавиться полностью от микробиологической контаминации, так как ни одно из 
нововведений не гарантирует полного отсутствия микроорганизмов в сырых продуктах из мяса птицы.  

Мясные продукты являются благоприятной средой для сохранения и размножения различной 
микрофлоры, что диктует необходимость проведения микробиологического контроля на всех стадиях оборота 
продукции от производства до реализации [7]. Достоверность такого контроля зависит от используемых 
методов испытаний. Применение специфических, высокочувствительных, стандартизованных методов, 
адаптированных к международным методам микробиологических исследований является важнейшим 
средством повышения качества и безопасности продукции птицеводства [5]. Безопасность птицепродуктов 
обеспечивается контролем за содержанием в них патогенных, условно-патогенных и ряда других 
микроорганизмов, в том числе показатели микробной порчи, к которым относятся бактерий рода Proteus 
(Proteus) [9], [8]. 

Proteus играют существенную роль среди этиологических факторов пищевых токсикоинфекций. Эти 
бактерии относят к сапрофитным микроорганизмам желудочно-кишечного тракта животных и птицы. Наличие 
Proteus в продуктах, почве и воде свидетельствует, как правило, о загрязнении объекта разлагающими 
белковыми субстратами и о низком уровне санитарии. Наличие Proteus наряду с другими микроорганизмами 
контролируют при санитарно-гигиенической обработке объектов окружающей среды. Proteus, так как 
некоторые их виды способны вырабатывать токсин, относят к условно-патогенным микроорганизмам, а по 
значимости – к санитарно-показательным микроорганизмам третьей группы патогенности. Присутствие в 
свежем мясе в больших количествах Proteus свидетельствует о гнилостном разложении мясных белков [6], [5]. 

Согласно п. 7.6 МУК 4.2.1847-04 [4] при исследовании в динамике показателей микробной порчи среди 
прочих предусматривается определение наличия бактерий рода Proteus (Proteus) в 1,0 и 0,1 г охлажденных 
птичьих полуфабрикатах и кулинарных изделиях, блюдах общественного питания, колбасных изделиях, 
готовых продуктах и изделиях из мяса птицы, субпродуктах. 

В настоящее время в РФ при микробиологическом контроле мяса птицы (МП) при выявлении Proteus, 
руководствуются ГОСТ 7702.2.7-2013 [1], в котором изложен посев 0,5 см

3
 исходного разведения 

анализируемой пробы при выявлении Н-форм и 0,2 см
3
 при выявлении О-форм Prоteus в питательные среды и 

не предусмотрен метод исследования продуктов в объеме 1 г. Окончательный результат о наличии Proteus по 
ГОСТ 7702.2.7-2013 получают на девятые сутки исследований. 
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Выделение «чистой культуры» Proteus из-за способности некоторых бактерий этого рода к «роению» 
может значительно осложняться. Среды для выделения Proteus должны содержать компоненты для подавления 
роста ассоциативной микрофлоры, которая может находиться в исследуемой пробе [11]. В настоящее время на 
рынке РФ представлен ряд тест-систем, питательных сред, разработанных с учетом особенностей свойств 
Proteus, которые представляют интерес в плане изучения их культуральных, дифференциально-
диагностических и биохимических свойств для выявления Proteus в продуктах убоя птицы. 

В связи с вышеизложенным, в настоящее время имеется настоятельная необходимость в дополнении и 
уточнении методов подготовки к микробиологическим исследованиям, совершенствования выявления Proteus в 
МП, субпродуктах и полуфабрикатах из МП с учетом упрощения, ускорения, получения достоверных 
результатов, с возможностью выбора и доступности средств для проведения испытаний, что и явилось целью 
данной работы. 

Материалы и методы. Работа выполнена в ИЛЦ ВНИИПП. В исследованиях использовали тест-штамм 
P. vulgaris HX 19222 (PV), который перед исследованиями проверяли на наличие типичных культурных, 
морфологических и биологических свойств. 

При проведении исследования использовали ГОСТ 7702.2.7-2013 [1] и ГОСТ 28560-90 [2]. При 
совершенствовании выявления Proteus в МП изучение культуральных и дифференциально-диагностических 
свойств питательных сред проводили согласно МУ 2.1.4.1057-01 [3]. 

Результаты и их обсуждение. Для уточнения и совершенствования методов подготовки к 
микробиологическим исследованиям при выявлении Proteus в 1,0 г МП использовали мясо механической 
обвалки кур (МПМО). Для приготовления опытных образцов использовали МПМО, свободное от Proteus. Для 
этого МПМО помещали в стерильные стеклянные стаканы на 300 г и автоклавировали двукратно с интервалом 
24 ч при 1 атм в течение 1 часа. При выполнении исследований было сформировано две группы образцов: 
опытные (МПМО, контаминированное PV, содержащее 10-20±0,03 КОЕ/г) и контрольные (МПМО, не 
контаминированное PV). Образцы обоих групп расфасовали в пластиковые банки с завинчивающейся крышкой, 
идентифицированы, герметизированы парафином и помещены на хранение при –2ºС (24 ч).  

По 1 г от образцов обеих групп высевали в жидкую селективную среду, инкубировали 48 ч при 36±1°С. 
После инкубации в жидкой селективной среде у опытных образцов среда мутнела и приобретала сине-зеленую 
окраску. Среда в пробирках с посевами «негативных» образцов оставалась прозрачной без изменения цвета 
(рис. 1). 

При помутнении среды в пробирке их считали «положительными». Далее из этих пробирок для 
подтверждения присутствия Proteus проводили пересев на дифференциально-диагностическую питательную 
среду по ГОСТ 7702.2.7-2013 [1] для получения изолированных колоний. Посевы инкубировали 48 ч при 
36±1°С. 

На «Дифференциально-диагностическом агаре для подтверждения присутствия бактерий родов Proteus, 
Morganella, Providencia» (ДДА) наблюдали рост круглых, гладких, полупрозрачных, желтоватых со слабым 
пожелтением среды диаметром от 1,0 до 2,5 мм колоний с образованием темного центра. Затем отбирали не 
менее 5 колоний с характерным ростом для изучения культуральных свойств (наличие ползучего роста) и 
биохимического подтверждения (определяли у выделенной культуры наличие дезаминазы фенилаланина, 
декарбоксилазы орнитина, способность образовывать сероводород, утилизировать цитрат, индол). 

Результаты исследований выявления PV в образцах МПМО представлены в табл. 1.  
 

Таблица 1 – Результаты выявления PV в образцах МПМО 

 

Образец 
Оценка 

Положительно Отрицательно 

10 контрольных образцов 0 10 

10 опытных образцов  10 0 

 

В результате проведенных исследований во всех опытных образцах был выделен P. vulgaris, а в 

контрольных образцах результат был отрицательным.  

Полученные результаты свидетельствуют о возможности использовании метода подготовки по ГОСТ 

28560-90 [1] к микробиологическим исследованиям для выявления P. vulgaris в МП. 

Далее изучили культуральные и дифференциально-диагностические свойства «Селективной среды для 

определения бактерий родов Proteus, Morganella, Providencia» (Селективная среда) и ДДА. На первом этапе 

исследовали культуральные и ростовые свойства сред. Результаты контроля разведения инокулята показали 

удовлетворительные результаты, на основании которых рассчитали посевную дозу, учитывая при этом, что при 

посеве на чашку количество культуры должно быть не более 50-100 микробных тел PV. Посевная доза из 6 

разведений составила 50-100 мкл суспензии. Исходя из расчета, что на одной среде общее число колоний на 

всех чашках должно быть не менее 200 КОЕ PV, определили требуемое количество повторов посевов, которое 

составило не <5. 

Далее суспензию вносили в Селективную среду (по 1 мл из 4, 5, 6 и 7 разведений) и в ДДА (прямым 

поверхностным методом по 0,1 мл из 5, 6, 7 и 8 разведений). Посевы термостатировали 24 ч при 37 °C. 

Скорость роста культуры в каждом взятом в опыт разведении микробной взвеси проводили визуально: для 
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плотной среды через 12 и 24, для жидкой среды – через 3, 6 и т.д. ч инкубации (табл. 2). 

 

Таблица 2 – Чувствительность и скорость роста питательных сред для выявления PV 

 

Наименование питательных 

сред 

Чувствительность,  

(наибольшее разведение) 
Скорость роста, ч 

Селективная среда 10
-7

 18 

ДДА 10
-7

 20 

 

Как видно из таблицы 2, чувствительность и скорость роста всех исследуемых питательных сред 

соответствовали нормативным показателям.  

При изучении культуральных свойств PV на изученных средах проявили хороший рост (табл. 3). При 

наличии бактерий PV на Селективной среде она мутнела, а цвет с желто-бурого изменялся на синий. На ДДА 

PV образовывал круглые, гладкие, полупрозрачные, желтоватые со слабым пожелтением среды с образованием 

темного центра колонии от 1,0 до 2,5 мм в диаметре (рис. 1). 

 

 
 

Рис. 1. Рост PV на дифференциально-диагностической питательной среде 

 

В дальнейших исследованиях изучили возможность использования тест-систем для биохимической 

идентификации при выявлении PV в МП. 

«Набор ММТ Е24» предназначен для определения биохимических свойств энтеробактерий. Для 

определения биохимических свойств культур снимали защитную пленку с блока. Во все лунки блока 

стерильной градуированной пипеткой вместимостью 1-2 мл вносили по 2-3 капли приготовленной суспензии. 

Для создания анаэробных условий вносили по 2 капли стерильного вазелинового масла и заклеивали блок 

защитной пленкой. Посевы закрывали крышкой и помещали в термостат при температуре 37±1ºС на 3-5 ч и 18-

24 ч. Результаты учитывали визуально в соответствии с цветовым указателем (рис. 2). 

 

 
 

Рис. 2. Набор реагентов «Мультимикротесты для биохимической идентификации энтеробактерий (ММТ Е24)». 

Учет результатов 

 

«Пластина биохимическая, дифференцирующая энтеробактерий» (ПБДЭ) представляет собой 
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полимерную пластину с 20 лунками, содержащими высушенные среды с субстратами для 20 тестов. Чистую 

культуру бактерий со скошенного МПА суспензировали в физиологическом растворе и вносили по 100 мкл 

суспензии во все лунки пластины, добавляли в соответствующие лунки вазелиновое масло. Пластину в пенале 

инкубировали при 35-37°С в течение 18-24 ч. Затем добавляли реактивы в соответствующие лунки и учитывали 

результаты, которые вносили в кодовую карточку. Идентификацию проводили по каталогу кодов (рис. 3). 

 

 
 

Рис. 3. Пластина биохимическая, дифференцирующая энтеробактерий (ПБДЭ). Учет результатов 

 

Тест-система API 20E V4,0 предназначена для биохимической идентификации энтеробактерий и других 

грамотрицательных палочек в течение 18-24 ч. Для определения биохимических свойств культур брали 

изолированную колонию со среды первичного посева, ставили пробу на оксидазу, готовили из колонии 

суспензию бактерий определенной мутности по шкале Мак-Фарланда. Далее вносили во все микропробирки по 

100 мкл суспензии бактерий, затем добавляли по 50 мкл вазелинового масла в микропробирки с тестами на 

уреазу, лизиндекарбоксилазу, орнитиндекарбоксилазу, аргининдигидролазу, сероводород. Посевы 

инкубировали 18-24 ч при 36°С, после чего добавляли реактивы на ацетоин, индол, триптофандезаминазу, 

нитриты. Результаты учитывали визуально, заполняли бланки с кодами цифрового профиля. Для 

идентификации микроорганизмов вводили цифровой профиль в программное обеспечение «DIOMERLEUX» 

(рис. 4). Следуя шкале чтения API и ссылаясь на соответствующую базу данных. 

 

 
Рис. 4. «Тест-система API 20E V4,0». Пластинка с 20 микропробирками 

 

Проведенными исследованиями установили, что тест-система API 20E, тест-система ПБДЭ и 

мультимикротесты ММТ Е24 показали превосходную идентификацию (99,9%), системы упрощают и 

оптимизируют процесс идентификации PV. 

На заключительном этапе провели сравнительные исследования методов выявления Proteus по ГОСТ 

7702.2.7-2013 [1] и предлагаемый метод (ПМ). Было исследовано 106 продуктов из мяса птицы (полуфабрикаты 

крупнокусковые, мелкокусковые, рубленные). Результаты исследования представлены в таблице 4. 

 

Таблица 4 – Результаты сравнительных испытаний методов выявления PV в продуктах из мяса птицы 

 

Метод исследования 
Количество положительных результатов/% от общего числа 

исследований 

ГОСТ 7702.2.7-2013 1/0,94 

ПМ 3/2,8 
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Оба использованных метода исследования идентичны по многим аспектам. ГОСТ 7702.2.7-2013 

предусматривает посев 0,5 см3 исходного разведения анализируемой пробы при выявлении Н-форм и 0,2 см3 

при выявлении О-форм Prоteus с дальнейшим исследованием культуральных и биохимических свойств культур 

с использованием специальных сред. Данным методом PV был выделен в 1 случае (0,94%). 

ПМ предусматривает высев 1 г продукта жидкую селективную среду и инкубации при 36±1°С в течение 

48 ч с дальнейшим исследованием культуральных и биохимических свойств (с использование тест-систем) 

выделенных культур. Использование ПМ позволило выделить PV в 3 случаях (2,8%). Время от начала 

исследований до получения окончательного результата по ГОСТ 7702.2.7-2013 составило 9 сут, ПМ – 6 сут. 

Выводы. Полученные результаты исследований свидетельствуют о возможности использования, 

согласно ГОСТ 28560-90, метода подготовки к микробиологическим исследованиям для выявления P. vulgaris в 

МП при высеве 1 г продукта в жидкую селективную среду и инкубации при 36±1°С в течение 48 ч с 

дальнейшим исследованием культуральных и биохимических свойств выделенных культур. 

Чувствительность и скорость роста на Селективной среде и ДДА соответствует нормативным 

показателям и паспортным данным на среды.  

Тест-система API 20E, тест-система ПБДЭ и мультимикротесты ММТ Е24 упрощают и оптимизируют 

процесс идентификации микроорганизмов, могут использоваться для биохимической идентификации Proteus, 

что позволяет сократить время исследований до 4-5 ч.  

Предлагаемый метод выявления бактерий рода Proteus в продуктах убоя птицы более чувствительный и 

позволяет сократить время исследований с 9 (по ГОСТ 7702.2.7-2013) до 6 сут. 
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A NEW APPROACH TO THE DETECTION OF BACTERIA OF THE GENUS PROTEUS IN POULTRY 

MEAT, OFFAL AND SEMI-FINISHED PRODUCTS FROM POULTRY MEAT 

 

S. S. Kozak 

«All-Russian Scientific Research Institute of Poultry Processing Industry» — Branch of the FSC «ARRTPI» (ARSRIPPI),  

141552, Moscow region, Russian Federation 

 

Annotation: GOST 7702.2.7-2013 «Poultry meat, offal and semi-finished products from poultry meat. Methods 

for detecting bacteria of the genus Proteus» does not consider the method of examining products in the volume of 1 g, 

which is provided for by MI 4.2.1847-04 when determining the shelf life of products. Currently, a number of test 

systems and nutrient media are presented on the Russian market, developed taking into account the characteristics of 

the properties of Proteus, which are of interest in terms of studying their cultural, differential diagnostic and 

biochemical properties to detect bacteria of the genus Proteus (Proteus). This study is devoted to clarifying the methods 

of preparation for microbiological studies, improving the detection of Proteus in poultry meat, offal and semi-finished 

products from poultry meat. The results obtained indicate the possibility of using the proposed method to detect Proteus 

in poultry meat, offal and semi-finished products from poultry meat when seeding 1 g of the product into a liquid 

selective medium and incubating for 48 hours at 36±1°С with further investigation of the cultural and biochemical 

properties of the isolated cultures. The sensitivity and growth rate on the «Selective medium for the determination of 

bacteria of the genera Proteus, Morganella, Providencia» and on the «Differential diagnostic agar to confirm the 

presence of bacteria of the genera Proteus, Morganella, Providencia» corresponds to the regulatory indicators for the 

media. API 20 E test systems, BPDE and MMT E24 multimicrotests simplify and optimize the process of identification 

of microorganisms, can be used for biochemical identification of Proteus, which reduces the study time to 4-5 hours. 

The proposed method for detecting Proteus in poultry meat, offal and semi-finished products from poultry meat is more 

sensitive and reduces the time of research from 9 (according to GOST 7702.2.7-2013) to 6 days. 

Keywords: poultry meat, detection, bacteria of the genus Proteus, sample preparation, nutrient media, test 

systems. 
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