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Аннотация. Важным фактором в разработке оптимальных технологий возделывания картофеля 

является обеспеченность растений элементами питания за счет вносимых туков и выявление зависимости  

между этими составляющими. Изучена роль минеральных, органических и  сидеральных удобрений в 

формировании урожая клубней картофеля на серых лесных почвах среднесуглинистого гранулометрического 

состава. Урожайность в контрольных вариантах за счет естественного плодородия составила 18,26 т/га. 

Внесение минеральных удобрений в дозе N60Р60К90    обеспечило прибавку  урожая клубней на 10,19 га, а 60 т/га 

органических – на 8,95 т/га. В среднем за 3 года максимальный урожай клубней (37,48 т/га) получен при 

внесении минеральных и органических удобрений, а также соломы. Сидеральные удобрения и солома 

обеспечили прибавку урожая клубней на 7,81 т/га. 

Ключевые слова: картофель, дозы удобрения, пестициды, сидераты, солома, урожай, крахмал, 

витамин С, нитраты. 
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Введение. В настоящее время предельно ясна необходимость перевода земледелия на биологическую 

основу. Для этого необходимо пересмотреть существующие технологии и разработать как альтернативное 

современному биологическое земледелие. Теоретическое обоснование биологической (биодинамической) 

системы земледелия было дано Рудольфом Штайнером (Англия) еще в 1924 г. В 70-80 гг. она получила 

распространение в странах Западной Европы и в США. Главной задачей системы является получение 

высококачественных продуктов питания. Конечно, опираться исключительно на одни приемы биологического 

земледелия в чистом виде нереально. На современном этапе земледелия естественные источники поступления 

питательных веществ не компенсируют вынос элементов питания с урожаями сельскохозяйственных культур. 

При планировании получения высоких урожаев для целенаправленного регулирования пищевого режима почв 

и в то же время роста производства продукции растениеводства  необходимо вносить минеральные и 

органические удобрения. Картофель особенно требователен к обеспеченности растений питательными 

веществами.   

Все виды удобрений наибольший эффект обеспечивают при определенной системе их применения  [4, 5, 

6]. Система удобрения – это научно обоснованный комплекс организационно-агрохимических и 

технологических мероприятий, направленных на увеличение продуктивности картофеля путем повышения 

эффективности применения удобрений. Цель системы – увеличение урожая культуры, улучшение качества 

получаемой продукции.  

Для формирования 1 т клубней и соответствующего количества ботвы в среднем из почвы выносится 

4,8-6,8 кг азота, 2,2-2,5 – фосфора, 7,4-9,9 – калия  [2].    

Среди элементов питания, влияющих  на формирование высоких урожаев картофеля, особое место 

занимают азотные удобрения. Их доля в этом процессе составляет порядка 20 % [10]. Недостаток азота 

приводит к снижению урожая клубней картофеля вследствие преждевременного отмирания ботвы. Однако 

высокое одностороннее питание азотом приводит к чрезмерному развитию надземной массы и одновременно 

тормозит развитие клубней, снижает их качество  [8]. Повышение дозы в оптимальных пределах увеличивает 

урожай картофеля. При правильном применении азотных удобрений растения поглощают весь азот, однако при 

засухе рост клубней приостанавливается, и в них поступает непереработанный азот в форме нитратов.   

Роль фосфора, как и азота, в жизни растений картофеля исключительно велика. Для формирования 

высоких урожаев необходимо внесение фосфорных удобрений, так как это способствует приросту урожая. 

Когда обеспеченность почвы фосфором достаточно высокая, улучшаются показатели качества клубней. 

Калий картофелю нужен для регулирования образования, передвижения, накопления и преобразования 

углеводов. Калийные удобрения оказывают большое влияние на качество клубней картофеля [7]. Они 

способствуют повышению  содержания витамина С, снижают вероятность заболевания черной пятнистостью 

мякоти клубней, препятствуют изменению окраски сырой мякоти.  

Основным органическим удобрением является навоз. Он обогащает почву полезной микрофлорой, 

содействует накоплению гумуса, улучшает ее физические свойства, структуру, водный и воздушный режим, 

при этом повышается поглотительная способность почвы и ее буферность. В.Ф. Мальцев и М. К. Каюмов  [4]  

отмечают, что при внесении в почву 30 т/га навоза ежедневно выделяется 100-200 кг/га СО2. Для обеспечения 

урожайности картофеля 30-40 т/га ежедневно требуется 200-300 кг СО2.   

В связи с уменьшением объемов использования традиционных органических удобрений  важным 

фактором в системе удобрений картофеля является рациональное использование зеленых удобрений. На серых 

лесных почвах наиболее сильное действие на формирование урожая картофеля оказало запахивание люпина. На 

фоне запашки сидерального удобрения и внесения кемиры картофельной в дозе 6 ц/га прибавка урожая от 

сидерального удобрения  составила 12,38 т/га [3].  

В последние годы в целях пополнения запасов гумуса в почвах стали применять измельченную солому в 

сочетании с 5-7 кг действующего вещества азота на 1 т соломы. По данным В. А. Васильева и Н. В. Филиппова 

[1],  солома в среднем содержит 0,5 % азота, 0,25 % фосфорного ангидрида, 0,8 % окиси калия, 35-40 % 

углерода. При запашке соломы в почву в среднем на 1 га возвращаются 12-15 кг азота, 7-8 кг фосфора и 24-30 

кг калия.   

Материалы и методы. Исследования проводили в 2014-2016 гг. на  опытном поле  Казанского ГАУ. 

Почва – серая лесная, среднесуглинистого гранулометрического состава. Агрохимические показатели почвы 

были следующими: содержание гумуса – 3,48-3,65 %, подвижного фосфора – 128-135 мг/кг почвы,  обменного 

калия – 152-165 мг/кг почвы.   

Предшественник – озимая пшеница. Общая площадь делянки составила 72 м
2
, учетная – 60 м

2
. 

Высаживали  семенные клубни первой репродукции, средней фракции (60-65 г).  Густота  посадки – 53,2 тыс. 

шт./га  на глубину 8-10 см.  

Органические удобрения вносили под осеннюю вспашку. Гребни нарезали весной четырехрядной 

гребнеобразующей фрезой с междурядьем 75 см. Одновременно с посадкой проводили протравливание клубней 

фунгицидом Престиж КС (1,0 л/т с расходом рабочей жидкости 10 л/т) и вносили минеральные удобрения  

Против сорняков   использовали гербицид Зенкор Техно ВДГ  с нормой внесения 1,2 кг/га. Для борьбы с 

фитофторозом применяли фунгицид  Ридомил Голд  МЦ (2,5 кг/га) и  содержащие медь препараты.   

Результаты исследований и их обсуждение. Наибольший урожай клубней (37,48 т/га) формировался 

при совместном внесении органических и минеральных удобрений с соломой, при этом прибавка урожая 

составила 19,22 т/га   по сравнению с  контрольными цифрами. Это объясняется тем, что органические 
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удобрения минерализуются медленно, питательные вещества находятся в труднодоступной форме, и в 

начальный период роста растений используются менее продуктивно. В минеральных удобрениях питательные 

вещества содержатся в легкодоступной для растений форме и лучше используются в ранний период. 

Внесение отдельно минеральных удобрений в дозе N60Р60К90 в среднем за три года повысило 

урожайность клубней на 10,19 т/га, а навоза – в дозе 60 т/га на 8,95 т/га. Запашка сидерального удобрения в 

виде люпина узколистого и дополнительно минеральных удобрений в дозе N60Р60К90 повысило урожайность по 

сравнению с контрольным вариантом на 14,58 т/га. При использовании биологической системы удобрения 

(навоз 60 т/га + сидерат + солома) урожайность составила 34,36 т/га. 

 

1 – Система удобрения   и урожайность клубней картофеля сорта РедСкарлетт, 2014-2016 гг. 
 

Система удобрений Урожайность, т/га  ± к 

контролю 2014 г 2015 г 2016 г средняя 

1.Без удобрений (контроль) 19,26 18,22 17,30 18,26      – 

2. N60Р60К90     (фон) 31,45 29,25 24,65 28,45 + 10,19 

3.Навоз 60 т/га 30,14 28,33 23,16 27,21 + 8,95 

4. Фон  + навоз (60 т/га)   38,25 35,12 31,48 34,95 + 16,69 

5. Фон + сидерат 35,24 33,67 29,61 32,84 + 14,58 

6. Фон  + сидерат + солома    38,12 36,96 33,70 36,26 + 18,00 

7. Фон + навоз +   солома   39,44 38,32 34,68 37,48 + 19,22 

8. Навоз +сидерат+солома 36,54 35,26 31,28 34,36 + 16,30 

НСР05     1,44     1,49     1,28   

 

Анализ экспериментальных данных показал, что содержание сухого вещества, крахмала, сырого 

протеина, витамина С и нитратов в клубнях изучаемого сорта существенно изменялось в зависимости от уровня 

минерального питания.   

В составе сухого вещества клубней картофеля значительную часть занимает крахмал. Больше сухого 

вещества (22,05 %) содержали клубни контрольного варианта, где удобрения не вносилось (табл. 2).   

 

2 – Система удобрения   и показатели качества  клубней картофеля сорта Ред Скарлетт, 2014-2016 гг. 

 

 

Система удобрений 

Cодержание 

сухое 

вещест-во, 

% 

крахмал, % белок, % 
витамин С, 

мг% 

нитра-ты, 

мг/кг 

1.Без удобрений (контроль) 22,05 16,04 2,58 18,21 58,56 

2. N60Р60К90     (фон)  21,56, 15,67 2,86 20,14 70,24 

3.Навоз 60 т/га 21,44 15,72 2,74 20,06 66,55 

4. Фон  + навоз (60 т/га)   21,27 15,38 2,94 20,26 78,22 

5. Фон + сидераты 20,42 15,25 2,90 20,02 82,44 

6. Фон  + сидерат + солома    21,05 15,32 2,95 21,24 80,25 

7. Фон + навоз +   солома   20,59 15,28 2,92 21,08 77,86 

8. Навоз +сидерат+солома 21,24 15,79 2,91 20,75 61,45 

НСР05 0,27 0,17 0,12 0,31 3,27 

 

 В зависимости от вариантов опыта на удобренных почвах содержание сухого вещества колебалось в 

пределах  от 20,59 до 21,56 %.  Соотношение между сухим веществом и крахмалом было величиной 

сравнительно постоянной для клубней картофеля. То есть, чем было выше содержание сухого вещества, тем 

большее количество крахмала содержалось в клубнях.  

Выводы. В среднем за 2014-2016 гг. при внесении минеральных (N60Р60К90), сидеральных удобрений и 

соломы урожайность картофеля составляла 36,26 т/га.  Навоз в дозе 60 т/га обеспечил получение 27,21 т/га 

урожая, что было выше контрольного варианта  на 8,95 т/га. Максимальный урожай клубней (37,48 т/га) был 

получен при внесении минеральных и органических удобрений, а также соломы. Сидеральные удобрения и 

солома обеспечили прибавку урожая клубней на 7,81 т/га (27,4 %). 
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POTATO PRODUCTIVITY DEPENDING ON THE APPLICATION OF FERTILIZING SYSTEM ON GRAY 

FOREST SOILS 

 

V.К. Vladimirov, V.P. Vladimirov 

Centre of Agrochemical Service “Tatarskiy”, Kazan', Russia, 

 Kazan State Agricultural University, Kazan', Russia 

 

Abstract. An important factor in the development of optimal technologies for potato cultivation is the provision 

of nutrient rationing due to introduced doses and the identification of the relationship between these components. The 

role of mineral, organic and sidereal fertilizers in the formation of potato tuber yield on gray forest medium is studied. 

The yield on the control zone of natural fertility was 18,26t/ha. The introduction of mineral fertilizers in in the dose of 

N60 R60 K90 gave an increase of10,19t/ha, and 60t/ha of organic fertilizer gave 8,95t/ha. During 3 years maximum yield 

of tubers of 37,48t/ha was obtained with the introduction of  mineral and organic fertilizers, as well as straw. The 

cideral fertilizers and straw provided an increase in the tuber yield of 7,81 t/ha.  

Key words: potatoes, fertilizer dozes, pesticides, siderates, straw, crop, starch, vitamin C, nitrates  
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РОСТ И РАЗВИТИЕ ПОЗДНИХ КОРМОВЫХ КУЛЬТУР И ДОННИКА 

К. В. Григорьев, Л. Г. Шашкаров 
Чувашская государственная сельскохозяйственная академия 
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Аннотация. В статье рассмотрены вопросы роста и развития поздних кормовых культур и донника в 

условиях Юго-Восточной части Волго-Вятской зоны. Исследования показали, что наступление фенологических 

фаз развития за весь период проведения полевых опытов зависело от нормы посева покровных культур 

несущественно, а в первую очередь определялось метеорологическими условиями в период вегетации растений 

и биологическими особенностями  исследуемых нами покровных культур. Отличительной особенностью 

поздних покровных кормовых просовидных культур, как и  у донника желтого, является замедленный рост 

растений в течение месяца от 30 до 35 дней после появления массовых всходов. Во время полевых опытов нами 

было выявлено, что в течение месяца среднесуточный прирост растений не превышал более 0,4 см в сутки. В 

фазу выхода в трубку у поздних покровных культур начался интенсивный рост растений, который совпадал с 

ускорением ростовых процессов у донника желтого, высеянного под покров этих исследуемых  культур. 

Уменьшение норм посева покровных культур на 25 % несущественно отразилось на темпах развития донника 

желтого второго года жизни. 

Ключевые слова: рост, развитие, покровная культура, сроки   посева, сорта, норма высева. 

 

Введение. В процессе жизнедеятельности всех видов сельскохозяйственных растений одним из важных 

проявлений их развития являются ростовые процессы растений. При изучении  особенностей роста и развития 

покровных кормовых просовидных культур необходимо учитывать видовую специфику этих культур: высоту 

растений, темпы роста, а также зависимость ростовых процессов от метеорологических условий в период 

вегетации растений [1, 2, 3, 4]. 

Нами выявлено, что ускорение ростовых процессов у покровных культур  проходило более интенсивно, 

чем у растений донника желтого, и к укосу все покровные культуры существенно  превышали растения 

донника желтого. 

Цель и задачи исследования. Цель нашей работы состояла в изучении, выявлении и научном 

обосновании ростовых процессов поздних покровных культур и донника желтого. В соответствии с 

поставленной целью была решена следующая задача: произвести  подбор поздних покровных культур, изучить 

их рост и развитие в зависимости от норм высева, способов и сроков посева в условиях Чувашской Республики. 

Материалы и методы. Для решения поставленных задач в период с 2012 по 2015 гг. были проведены 

следующие полевые опыты. 

Были выбраны поздние кормовые покровные культуры: просо, суданская трава, кукуруза – и 

проанализировано их влияние на рост, развитие донника желтого. Срок посева – ранневесенний. Повторность – 

четырехкратная. Общая площадь делянки – 70 м
2
, учетной – 50 м

2
. Размещение вариантов – систематическое. 

Схема опыта: 

1. чистый посев; 

2. подсев под просо: 3,0 - 2,25 млн. всхожих семян на 1 га; 

3. подсев под суданскую траву: 3,0 - 2,25 млн. всхожих семян на 1 га; 

4. подсев под кукурузу: 0,12- 0,09 млн. всхожих семян на 1 га. 

В опыте высевались районированные сорта: донник желтый Альшеевский, просо Удалое,  суданская 

трава  Камышинская – 51 и кукуруза Краснодарская-200 СВ. У изучаемых поздних кормовых покровных 

культур и донника желтого норму высева семян мы устанавливали согласно схеме опыта. Во время опытов 

использовалась агротехника, общепринятая в Чувашской Республике. Нормы посева поздних кормовых 

покровных культур снижали на 25 % по  сравнению с рекомендуемыми в условиях Чувашской Республики. 

Во время исследований были проведены необходимые сопутствующие наблюдения и лабораторные 

анализы.  

Велись фенологические наблюдения по фазам роста и развития растений с отметкой у донника даты 

посева, полных всходов, ветвления, бутонизации, начала цветения (10 %),  весеннего возобновления и 


