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Аннотация. В Вологодской области молочное животноводство играет первостепенную роль в структуре 

сельского хозяйства. Немаловажную роль в производстве молока высокого качества отводят породе. Одной из 

разводимых пород КРС в регионе является черно-пестрая. За 2024 год в лабораторию селекционного контроля 

качества молока поступил 5301 образец молока, отобранный у коров черно-пестрой породы. Исследование дан-

ных проб происходило на инфракрасном анализаторе молока «CombiFoss». При помощи этого оборудования 

были получены результаты по таким показателям как массовая доля белка (МДБ), массовая доля жира (МДЖ), 

массовая доля мочевины и содержание соматических клеток. Значение данных показателей в течение всего 

2024 года удовлетворяют требованиям нормативных документов, действующим на территории РФ. Наблюдает-

ся взаимосвязь показателей МДЖ и МДБ с сезоном года. В летний период происходит снижение значений дан-

ных показателей, а в осенний период отмечается их повышение. Жирномолочность и бeлковомолочность в мо-

локе черно-пестрых коров, выращиваемых в Вологодской области, летом равняется 3,98 % и 3,29 % соответст-

венно, а осенью – 4,51 % и 3,47 % соответственно. Осенью и летом установлена оптимальная массовая доля 

мочевины. В осенний период значение массовой доли мочевины составляет 24,39 мг/100 мл, в летний период 

оно равняется 23,22 мг/100 мл. Молоко соответствует требованиям высшего сорта по содержанию соматиче-

ских клеток круглый год. Наименьшие показатели соматических клеток выявлены в зимне-летний период 

(137,29 тыс./см
3
 и 140,16 тыс./см

3
 соответственно), а наибольшее значение 198,25 тыс./см

3 
в весенний период. 

Ключевые слова: массовая доля жира, массовая доля белка, массовая доля мочевины, количество соматиче-

ских клеток, коровы черно-пестрой породы, сезон года. 
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Abstract. In the Vologda region dairy farming plays a primary role in the structure of agriculture. An important role 

in the production of high-quality milk is assigned to the breed. One of the bred cattle breeds in the region is black and 

motley. In 2024, the laboratory of milk quality control received 5.301 milk samples taken from black-and-white cows. 

The study of these samples took place on the CombiFoss infrared milk analyzer. Using this equipment, results were ob-

tained on such indicators as the mass fraction of protein (MАP), the mass fraction of fat (MFF), the mass fraction of 

urea and the content of somatic cells. The value of these indicators throughout 2024 meets the requirements of regulato-

ry documents in force in the Russian Federation. There is a correlation between the indicators of MAP and MFF with 

the season of the year. In the summer, there is a decrease in the values of these indicators, and in the autumn period, 

their increase is noted. The fat and protein content in the milk of black-and-white cows raised in the Vologda region is 

3.98 % and 3.29 %, respectively, in summer, and 4.51 % and 3.47 %, respectively, in autumn. The optimal mass frac-

tion of urea has been established in autumn and summer. In autumn, the value of the mass fraction of urea is 24.39 

mg/100 ml, in summer it is 23.22 mg/100 ml. The milk meets the requirements of the highest grade in terms of the con-

tent of somatic cells all year round. The lowest values of somatic cells were detected in the winter-summer period 

(137.29 thousand/cm
3
 and 140.16 thousand/cm

3
, respectively), and the highest value was 198.25 thousand/cm

3
 in the 

spring period. 

Keywords: mass fraction of fat, mass fraction of protein, mass fraction of urea, number of somatic cells, black-and-

white cows, season of the year. 
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Введение. 

Состав молока и его характеристики в значитель-

ной степени зависят от породы коров. Сельхозпроиз-

водители молока Вологодской области занимаются 

разведением следующих пород коров: черно-пестрая, 

голштинская, холмогорская, айрширская и ярослав-

ская [5, 7, 11]. 

В течение длительного времени на территории об-

ласти основной породой КРС молочного направления 

была черно-пестрая. На протяжении 2019–2021 гг. 

численность коров этой породы составляла более 70 

% от общего количества животных в регионе [2, 3, 4]. 

Начиная с 2022 года ситуация начинает меняться и 

происходит постепенное сокращение поголовья чер-

но-пестрого скота. В 2024 году по итогам проведен-

ной инвентаризации (Решение Коллегии Евразийской 

экономической комиссии «Об утверждении порядка 

определения породы племенных животных») разведе-

нием черно-пестрой породы коров в Вологодской об-

ласти занимаются 4 хозяйства [1].  

Формирование данной породы скота в нашем ре-

гионе происходило в четыре этапа. На первом этапе в 

начале 30-х годов в совхоз «Молочное» было приве-

зено 35 коров, 200 нетелей и 25 быков-

производителей остфризской породы из Восточной 

Германии. На втором этапе формирования породы, 

начали использовать быков, имеющих наследствен-

ные задатки красногорбатовской породы, проводили 

скрещивания с быками джерсейской породы, а также 

начали завозить производителей черно-пестрой поро-

ды из прибалтийских республик и Швеции. Далее для 

улучшения черно-пестрой породы использовали гол-

ландскую породу. В 1980-х годах начинается четвер-

тый этап формирования черно-пестрой породы. Со-

вершенствование скота происходит с использованием 

генофонда голштинского скота [6, 8, 9, 10, 12].  

Цель исследований – определить влияние време-

ни года на качественные показатели молока коров 

черно-пестрой породы. 

Задачи исследования: 

1. Проводить ежемесячное исследование образ-

цов молока в течение 2024 года. 

2. Обработать полученные результаты. 

3. Провести анализ результатов исследования в 

соответствии с поставленной целью. 

Материалы и методы исследования. 

В течение 2024 года в лабораторию селекционного 

контроля качества молока испытательного лаборатор-

ного центра ФГБУН ВoлНЦ РАН поступали закон-

сервированные двухромовокислым калием образцы 

молока. Их отбор осуществлялся один раз в месяц. 

Пробы молока исследовались на инфракрасном спек-

трометре «CоmbiFoss», состоящем из двух приборов 

MilkоScan и Fоssomatic. Перед выполнением измере-

ния пробы нагревали до температуры 40–45 °C, далее 

происходило перемешивание молока, а затем осуще-

ствлялось автоматическое измерение заданных пока-

зателей (МДЖ, МДБ, мочевины и соматические клет-

ки). Суммарно за 2024 год была исследована 5301 

проба (1349 проб зимой, 1433 пробы весной, 1327 

проб летом и 1192 пробы осенью). 

В исследовании использовался комплекс общена-

учных методов, включающий систематизацию и ана-

лиз данных, статистическую обработку, а также пред-

ставление результатов в табличной и графической 

форме с применением программ Microsoft Word и 

Excel. 

Результаты исследования. 

Массовая доля жира и белка являются важными 

показателями при оценке качества молока-сырья. 

Нормативным документом для МДЖ и МДБ при сда-

че молока на завод является ГОСТ Р 52054-2023 «Мо-

локо коровье сырое. Технические условия». На ри-

сунках 1 и 2 показаны среднеарифметические значе-

ния жирномолочности и белковомолочности в 

течение четырех сезонов 2024 года. Погрешность 

среднего арифметического равняется ±0,02 для пока-

зателей МДЖ и ±0,01 для показателей МДБ. Досто-

верность полученных значений составляет P≥0,999. 

В 2024 году у коров черно-пестрой породы, исходя 

из полученных данных (рис. 1), массовая доля жира 

колебалась от 3,98 % (летний период) до 4,51 % 

(осенний период). Негативным фактором, оказываю-

щим влияние на состояние КРС, его показатели про-

дуктивности и состав молока, в летний период служит 

увеличение температурных значений и относительной 

влажности на фермах. Увеличение значений рассмат-

риваемых показателей отмечается в осенний сезон. 

Причиной этого является изменение типа кормления 

и стадии лактации. Показатели массовой доли жира 

удовлетворяют требованиям ГОСТ в течение всего 

анализируемого периода. Жирномолочность молока 

превосходит значения ГОСТ на 1,48 % летом, на 1,38 

% зимой, на 1,46 % весной и на 1,71 % осенью. Раз-

ница между показателями жира в осенний и летний 

периоды в 2024 году составляет 0,53 %. 

В 2024 году процентное содержание белка в моло-

ке, полученном от коров черно-пестрой породы, пре-

вышает значение 3,0 %, что соответствует нормам 

ГОСТ для молока-сырья высшего качества. Массовая 

доля белка выше показателя по ГОСТ на 0,41 % зи-

мой, на 0,42 % весной и 0,47 % летом. Наибольшее 

значение рассматриваемого показателя выявлено в 

осенний период. Осенью белковомолочность молока 

увеличилась до 3,47 % (+0,05 %, +0,06 % и +0,18 по 

сравнению с показателями в весенний, зимний и лет-

ний периодами соответственно). Минимальный пока-

затель МДБ установлен летом, и он равняется 3,29 %, 

т. е. наблюдается такая же тенденция изменения МДБ, 

как и у МДЖ. Коэффициент корреляции между двумя 

этими показателями составляет 0,96 (Р≥0,95). Соот-

ношение между МДЖ и МДБ не выходит за пределы 

допустимой нормы, из этого можно сделать вывод, 

что кормление животного сбалансированно. 
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Рис. 1. Изменение массовой доли жира в молоке коров черно-пестрой породы в зависимости от сезона 

Fig. 1. Change in the mass fraction of fat in the milk of black-and-white cows depending on the season 

 

  
 

Рис. 2. Изменение массовой доли белка в молоке коров черно-пестрой породы в зависимости от сезона 

Fig. 2. Change in the mass fraction of protein in the milk of black-and-white cows depending on the season 

 

Массовая доля мочевины также является важным 

показателем, который необходимо контролировать в 

молоке. Исходя из значения мочевины, можно судить 

о здоровье и кормлении животного. Данный показа-

тель включен в ГОСТ Р 52054-2023 в 2017 году. Дан-

ный нормативный документ оставляет право за изго-

товителем принимать решение о проверке содержания 

мочевины, т. к. определение ее не является обязатель-

ным. На рисунке 3 представлены значения массовой 

доли мочевины в молоке (P≥0,99), а в таблице 1 при-

ведена шкала, использующаяся при оценке состояния 

обмена веществ животного в зависимости от уровня 

мочевины в молоке. 

 

Таблица 1. Шкала для оценки состояния обмена веществ у дойных коров по содержанию мочевины в молоке [13] 

Table 1. Scale for assessing the metabolic state of dairy cows based on the content of urea in milk 

Обмен веществ Содержание мочевины в молоке, мг/100 мл 

Низкий <15 

Оптимальный 20–25 

Допустимый 26–30 

Удовлетворительный 31–35 

Субклинический 36–40 

Клинический >41 

4,18 
4,26 

3,98 

4,51 

3,70 
3,80 
3,90 
4,00 
4,10 
4,20 
4,30 
4,40 
4,50 
4,60 

зимний весенний летний осенний 

МДЖ, % 

Сезон года 

Источник: данные испытательного лабораторного центра 

3,41 3,42 

3,29 

3,47 

3,15 

3,20 

3,25 

3,30 

3,35 

3,40 

3,45 

3,50 

зимний весенний летний осенний 

МДБ, % 

Сезон года 

Источник: данные испытательного лабораторного центра 

лаборатории селекционного контроля качества молока ФГБУН 
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Рис. 3. Изменение массовой доли мочевины в молоке коров черно-пестрой породы в зависимости от сезона 

Fig. 3. Change in the mass fraction of urea in the milk of black-and-white cows depending on the season 

 

Массовая доля мочевины не выходит за пределы 

15–30 мг/100 мл, а массовая доля белка не выходит за 

пределы 3,2–3,6 % на протяжении всего анализиро-

ванного периода. Исходя из этого, можно сделать вы-

вод, что кормление КРС сбалансировано (соблюден 

баланс энергии и протеина в рационе). Оптимальные 

показатели мочевины (табл. 1) отмечены в летне-

осенний период. Массовая доля мочевины летом со-

ставляет 23,22 мг/100 мл, а осенью 24,39 мг/100 мл. 

На уровень мочевины влияет стадия лактации, время 

суток и кормления. После кормления животного и в 

пастбищный период (особенно в начале лета, когда 

пастбищный корм содержит много протеина) наблю-

дается повышение этого показателя. 

Количество соматических клеток, так же как и 

другие рассмотренные ранее показатели, контроли-

руются ГОСТ Р 52054-2023 «Молоко коровье сырое. 

Технические условия». В таблице 2 приведены требо-

вания, предъявляемые к молоку по количеству сома-

тических клеток, а на рисунке 4 приведены средне-

арифметические значения по данному показателю 

(P≥0,99). 

 

Таблица 2. Содержание соматических клеток в молоке 

Table 2. Somatic cell count in milk 

Наименование 

показателя 

Норма для молока сорта 

высшего первого второго 

Содержание соматических клеток в 1 см
3
, не более 2,5×10

5
 4,0×10

5
 7,0×10

5
 

 

 
 

Рис. 4. Изменение содержания соматических клеток в молоке коров черно-пестрой породы в зависимости от 

сезона 

Fig. 4. Changes in the somatic cell content in the milk of black-and-white cows depending on the season 

 

В молоке здоровых коров всегда присутствует не-

большое число соматических клеток, что является 

нормальным явлением. Повышенное количество со-

матических клеток в молоке ухудшает его характери-

стики, отрицательно сказывается на удоях и, в конеч-

ном итоге, снижает прибыльность сельскохозяйствен-

ного предприятия. Основной причиной, способст-

вующей росту количества соматических клеток в мо-

17,48 16,51 

23,22 24,39 

0,00 

5,00 

10,00 

15,00 

20,00 

25,00 

30,00 

зимний весенний летний осенний 

Мочевина, 

мг/100 мл 

Сезон года 
Источник: данные испытательного лабораторного 

137,29 

198,25 

140,16 
168,50 

0,00 

50,00 

100,00 

150,00 

200,00 

250,00 

зимний весенний летний осенний 

Соматичес

кие 

клетки, 

тыс./см3 

Сезон года 

Источник: данные испытательного лабораторного 
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локе, является мастит. В 2024 году количество сома-

тических клеток было ниже значения 2,5·10
5
 в 1 см

3
, 

поэтому в соответствии с ГОСТ данное молоко при-

нимается высшим сортом. Значение соматических 

клеток находилось в пределах 137,29–198,25 тыс./см
3
 

(летний и весенний сезоны соответственно). Разница 

между наибольшим и наименьшим значениями соста-

вила 60,96 тыс./см
3
.  

Заключение. 

За год наблюдений зафиксированы колебания со-

держания жира и белка в зависимости от времени го-

да. Летом отмечается тенденция к уменьшению их 

процентного содержания, тогда как осенью происхо-

дит увеличение данных показателей. В течение года 

выявлены сезонные изменения показателей массовой 

доли жира и массовой доли белка. В летний период 

отмечается снижение этих показателей, а в осенний 

период происходит их повышение. Содержание жира 

и белка в молоке черно-пестрых коров, выращивае-

мых в Вологодской области, летом равняется 3,98 % и 

3,29 % соответственно, а осенью 4,51 % и 3,47 % со-

ответственно. Массовая доля мочевины находится в 

пределах нормы в течение всего 2024 года. Опти-

мальным значение мочевины выявлено в летне-

осенний период (23,22 мг/100 мл летом и 24,39 мг/100 

мл осенью). Количество соматических клеток не пре-

вышает 250 тысяч в кубическом сантиметре, что со-

ответствует нормам, установленным ГОСТ Р 52054-

2023 для молока высшего сорта. Наименьшие показа-

тели соматических клеток выявлены в зимне-летний 

период (137,29 тыс./см
3
 и 140,16 тыс./см

3
 соответст-

венно), а наибольшее значение 198,25 тыс./см
3
 в ве-

сенний период. 

 

Исследование выполнено в рамках государственного задания FMGZ-2025-0016. 
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