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Аннотация. Увеличение количества сельскохозяйственных козоводческих предприятий в Российской 

Федерации связано с необходимостью производства экологически чистой гипоаллергенной продукции. С 2003 г. 

во многих регионах страны начали появляться козоводческие предприятия. В Уральском федеральном округе и 

раньше существовали козоводческие предприятия, на которых содержалось небольшое количество 

животных, как, например, в Удмуртской Республике, где в основном имелись представители зааненской 

породы. В РФ козы импортировались начиная с 2003 г. из стран Европы, США, Австралии, где имеется 

развитое козоводство. Например, в Свердловскую область для развития молочного козоводства было завезено 

около тысячи коз альпийской породы. В результате проведенных лабораторных исследований (ВНИИЗЖ) у 

импортируемых животных был обнаружен вирус АЭК. Вирусный артрит-энцефалит коз относится к 

медленно развивающимся инфекциям. Методы специфической профилактики этого заболевания пока не 

разработаны. Это заболевание поражает коз различных пород и возрастных групп. Для разработки системы 

профилактики АЭК немаловажное значение имеют методы лабораторной диагностики, применение которых 

обусловлено необходимостью выделения возбудителя и выявления антител. В связи с этим назрела насущная 

необходимость проведения эпизоотологического мониторинга с целью разработки геоинформационной 

системы для анализа степени распространенности АЭК и усовершенствования системы ее профилактики. 

Пока в РФ основная система профилактики базируется на проведении лабораторных исследований и 

выбраковке животных-вирусоносителей. В козоводческих предприятиях Свердловской области основными 

методами профилактики являются следующие: обнаружение животных-вирусоносителей и их обследование с 

применением серологического и молекулярно-биологических методов. В связи с этим проведение научных 

исследований по изучению патогенеза возбудителя АЭК, причин возникновений эпизоотий является 

актуальным. 

Ключевые слова: козы, артрит-энцефалит коз, эпизоотологический анализ, МЭБ, лабораторная 

диагностика, профилактика. 
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Введение. АЭК является контагиозным заболеванием. Методы специфической профилактики этого 

заболевания пока не разработаны [1], [5], [6], [7], [8], [9], 10]. 

Степень клинического проявления заболевания и количество источников возбудителя зависит от 

времени, прошедшего с момента заражения стада. Так, в стадах с низкой превалентностью клинические 

признаки АЭК проявляются достаточно редко. Достаточно широкому распространению заболевания 

способствует длительный инкубационный период и сохранение возбудителя в организме хозяина, за счет чего 

животные долгое время являются вирусоносителями. Это позволяет инфекции длительное время до 

обнаружения первых признаков ее проявления оставаться незамеченной и не дает возможности вовремя 

принять соответствующие меры [4], [7], [11]. Для идентификации вирусоносителей достаточной мерой является 

обнаружение специфических антител с учетом хронического характера течения артрита-энцефалита у коз. Но в 

связи с поздней (1,5-2 месяца) выработкой организмом антител часть недавно инфицированных животных 

может быть серонегативной. При этом возбудитель АЭК и антитела к вирусу у козлят, рожденных от 

инфицированных коз, могут обнаруживаться уже с первых дней жизни при применении лабораторных методов 

исследования.  

Материалы и методы исследования. Географическое распределение случаев заболевания АЭК было 

проанализировано с использованием программного обеспечения ArcGis 10. Распределение и плотность случаев 

АЭК анализировалось по плотности ядра. В результате была получена удобная для анализа модель. 

Гематологические исследования были выполнены на автоматическом гематологическом анализаторе BC-

2800 Vet (Mindrey, КНР) с ручным подсчетом лейкоцитарной формулы с использованием общепринятого 

метода. 

Биохимические исследования сыворотки крови коз были проведены на автоматическом биохимическом 

и иммунноферментном анализаторе ChemWell 2910 (Combi) фирмы Awareness (USA), согласно методикам, 

рекомендованным Международной федерацией клинической химии, Германским обществом клинической 

химии и Скандинавским комитетом по ферментам. Показатели состояния сыворотки крови коз были 

определены с помощью наборов Dialab (Австрия) и Human (ФРГ). Также был использован набор реагентов 

LSIVET MAEDI-VISNA/CAEV SERUM ELISE для выявления антител к антигену gpl35 вируса козьего артрита-

энцефалита (CAEV). 

Результаты исследований и их обсуждение. Было исследовано географическое распределение АЭК с 

2015 по 2019 гг. Учитывались неблагополучные в этом отношении, а также свободные от АЭК страны [2], [3]. 

Из 161 страны циркуляция вируса была зарегистрирована уже в 43-х:  

– в 1996 г. в Бразилии, Венесуэле, Норвегии, Испании, Словакии, Великобритании, Венгрии, Кении;  

– в 1997 г. в США, Канаде, Мексике;  

       – в 1998 г. в Доминиканской Республике;  

– в 2000 г. во Франции, Швейцарии, Испании, Дании, Исландии, Италии, Германии, Лихтенштейне, Бельгии; 

– в 2001 г. в Болгарии; 

– в 2002 г. в Латвии, Перу, Австралии, Новой Зеландии, Фиджи, Японии, Марокко; 

       – в 2003 г. в России; 

– в 2005 г. в Боснии и Герцеговине. 

Анализ динамики нозоареала АЭК свидетельствует о его достаточно заметном увеличении (рисунок 1). 

 

 
 

Рис. 1.  Анализ динамики нозоареала АЭК  
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Распространение АЭК в РФ представлено на рисунке 2. 

 

 
 

Рис. 2. Картографическое моделирование действующего и потенциального нозоареалов АЭК в России 

 

По результатам анализа эпизоотологических данных и ареала распространения АЭК в мире можно 

назвать несколько предположительных зон риска на территории РФ: 

Зона наибольшей стационарности включает в себя Северо-Кавказский и Южный федеральные округа 

(ФО), часть Центрального и Приволжского ФО. 

Высокая вероятность вспышек может быть в районах Поволжья, Северного Кавказа, Уральского региона. 

Возможно распространение заболевания в западной части Сибирского ФО. 

Согласно результатам эпизоотологического обследования, проведенного в 2017 – 2019 гг., вирус в 

хозяйства был занесен вместе с импортируемыми животными из Франции (данные лабораторных исследований 

ВНИИЗЖ). 

Дальнейшее его распространение внутри стада происходило контактным и половым путями.  

По результатам полученных данных были выделены различные показатели физиологических параметров 

крови коз с вирусом артрита-энцефалита в сравнении с группой здоровых животных. 

Всего было проанализировано 12 гематологических показателей. В ходе данного исследования были 

достоверно подтверждены некоторые отличия физиологических параметров крови у больных и здоровых 

животных. Наиболее высокая вероятность отличий была выявлена в таких показателях, как количество 

гемоглобина, гематокрит, количество эозинофилов и сегментоядерных нейтрофилов. У коз с артритом-

энцефалитом отмечалась тенденция к повышению уровня эозинофилов в два раза (2,3) и лимфоцитов 13,5 % 

(40,0 ±18,3). Всего было проанализировано 36 биохимических показателей. 

При анализе результатов исследования были зафиксированы наиболее заметные отличия полученных 

биохимических показателей у животных из группы-патологии и группы-нормы по таким биохимическим 

маркерам, как общий белок, бикарбонат, железо, КФК (общая креатинкиназа), лактатдегидрогиназа, магний, 

натрий, глобулины, отношение Na/К. 

Показатели уровня общего белка увеличились в сравнении с группой коз, свободных от артрита-

энцефалита, на 10,1 % и составили 75,8 ±8,1 г/л. Наблюдалась также тенденция к повышению у следующих 

показателей: бикарбонат 42 % (44,0 ±6,9 мкмоль/л), гамма-глутамилтрансфераза 14,6 % (38,4 ±12,1 ед/л), 

железо 10,9 % (35,8 ±2,6 мкмоль/л), креатинкиназа общая 40,6 % (218,6±124 ед/л), креатинкиназа МВ 25,6 % 

(65,7 ±12,1 ед/л), лактатдегидрогиназа 15,4 % (421,6 ±58,4 ед/л), альфа-гидроксибутератдегидрогеназа 35,5 % 

(226 ±117,3 ед/л), глобулины 27,4 % (39,8 ±7,9 г/л), отношение Na/K 18,6 % (29,6 ±5,7 у.е.), отношение α-

ГБДГ/ЛДГ 16 % (53,3 ±27,3). 

Тенденция к понижению значений наблюдается у следующих показателей: АлТ 10,5% (30,6 ±10 ед/л), 

щелочная фосфатаза 85,1% (177,8 ±89,8 ед/л), глутаматдегидрогиназа 32,9% (17,7 ±9,2 ед/л), мочевая кислота 

14,7 % (270,4 ±98,6 мкмоль/л), магний 65,1 % (0,6 ±0,1 мкмоль/л), триглицериды 41,7 % (0,1 ±0,1 мкмоль/л), А/Г 

26,1 % (0,9 ±0,2 у.е.), отношение Ca/P 11,3 % (1,0 ±0,4 у.е.). 
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Результаты общего клинического анализа крови коз, заболевших артритом-энцефалитом, 

свидетельствуют о наметившейся тенденции к значительному снижению количества лейкоцитов и эритроцитов, 

на 24,0 и 31,3 %, соответственно, что указывает на угнетение в красном костном мозге исследованных коз 

миелоидного и нормобластного ростка, а это приводит к снижению гемоглобина. В этом случае СОЭ резко 

повышается, почти в 2 раза увеличивается количество эозинофилов. Показатели крови свидетельствуют о 

появлении общей цитопении. 

Были выявлены основные пути инфицирования животных – вертикальный, контактный. 

У некоторых инфицированных животных наблюдалась хромота, опухание и уплотнение области 

карпальных суставов, болезненность при надавливании. У данных животных отмечалось снижение аппетита.  

Патологоанатомические изменения характеризовались кальцификацией мягких тканей вокруг сустава и 

дегенеративные изменения синовиальных оболочек, увеличение объема легких в результате гиперплазии 

соединительной ткани. 

На изучаемом предприятии был разработан план, которому необходимо следовать, чтобы не допустить 

распространения заболевания артрит-энцефалит коз. Он включает в себя следующие мероприятия: 

1. животных, показавших положительный и сомнительный результаты анализов сыворотки крови на 

проявления артрита-энцефалита, необходимо изолировать и содержать отдельно от основного стада; 

2. проводить лабораторные исследования сывороток крови на выявление артрита-энцефалита всех 

животных старше 1 года; 

3.  при выявлении клинических признаков артрита-энцефалита коз (развитие хронических артритов, 

атрофии мышц, паралича конечностей) животные подлежат выбраковке;  

4. проводить экстренный отъем новорожденных козлят от маток в момент их рождения (не допускать 

облизывания и первого акта сосания);  

5. заменить выпаивание новорожденным козлятам козьего молока и молозива на ЗЦМ;  

6. доение коз, показавших положительный и сомнительный результат анализа сыворотки крови на АЭК, 

необходимо осуществлять только после доения здоровых животных;  

7.  изолировать козлят, полученных от маток, имеющих плохие или сомнительные показатели анализов 

крови. 

Выводы. 
1. Географическая модель пространственного анализа наглядно показывает распространение инфекции в 

странах, неблагополучных по АЭК, в том числе в Свердловской области.  

2. Молекулярно-биологические методы исследования позволяют обнаруживать геном вируса АЭК в 

пробах крови и сыворотки крови инфицированных животных на ранних стадиях заболевания. 

3. В результате анализа гематологических показателей крови коз, больных артритом-энцефалитом, была 

отмечена тенденция к увеличению количества эозинофилов 50 % и лимфоцитов 13,5 %. 

4. Анализ биохимических параметров крови у коз, больных артритом-энцефалитом, выявил тенденцию к 

снижению показателей АлТ (10,5 %), щелочной фосфатазы (85,1 %), глутаматдегидрогеназа (32,9 %), мочевой 

кислоты (14,7 %), магния (65,1 %), триглицеридов (41,7 %), А/Г (26,1 %), отношения Ca/P (11,3 %). Также была 

зафиксирована тенденция к повышению следующих биохимических показателей: бикарбоната (42 %), гамма-

глутамилтрансферазы (14,6 %), железа (10,9 %), креатинкиназы общей (40,6 %), креатинкиназы МВ (25,6 %), 

лактатдегидрогиназы (15,4 %), альфа-гидроксибутератдегидрогеназы (35,5 %), глобулины (27,4 %), отношения 

Na/K (18,6 %), отношения α-ГБДГ/ЛДГ (16 %). 

Таким образом, мы произвели оценку изменений физиологических параметров коз, заболевших 

артритом-энцефалитом. Исследования такого рода доказывают необходимость дальнейшего изучения 

патогенеза этой, недостаточно известной нам до сегодняшнего дня болезни. Полученные данные можно 

использовать как дополнительный источник сведений о клинической картине болезни и ее течении. 
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620072, Yekaterinburg, Russian Federation 

 

Abstract. The increase in the number of agricultural goat breeding enterprises in the Russian Federation is 

associated with the need to produce environmentally friendly hypoallergenic products. Since 2003, goat breeding 

enterprises have started to appear in many regions of the country. In the Ural Federal District, there were goat 

breeding enterprises that kept a small number of animals, as, for example, in the Udmurt Republic, where there were 

mainly representatives of the Zaanen breed. Goats have been imported into the Russian Federation since 2003 from 

European countries, the USA, Australia, where there is a developed goat breeding. For example, about a thousand 

Alpine goats were brought to the Sverdlovsk region for the development of dairy goat breeding. As a result of 

laboratory tests (ARRIAH), the AE of goats virus was detected in imported animals. Viral arthritis-encephalitis of goats 

refers to slowly developing infections. Methods for specific prevention of this disease have not yet been developed. This 

disease affects goats of various breeds and age groups. For the development of a system for the prevention of AE of 

goats, laboratory diagnostic methods are of no small importance, the use of which is due to the need to isolate the 

pathogen and detect antibodies. In this regard, there is an urgent need for epizootic monitoring in order to develop a 

geographic information system to analyze the prevalence of AE of goats and improve the system for its prevention. So 

far in the Russian Federation, the main prevention system is based on laboratory research and the culling of virus-

carrying animals. In the goat breeding enterprises of the Sverdlovsk region, the main methods of prevention are the 

following: detection of virus-carrying animals and their examination using serological and molecular biological 

methods. In this regard, scientific research on the pathogenesis of the pathogen AE of goats, the causes of epizootics is 

urgent. 

Key words: goats, goat arthritis-encephalitis, epizootic analysis, OIE, laboratory diagnostics, prevention. 
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Аннотация. Нашей работой предусматривалось изучение влияния направленного воспроизводства коров на 

формирование высокопродуктивных здоровых стад в базовых хозяйствах Республики Казахстан. Для 

ускоренного ремонта стада и увеличения поголовья высокопродуктивных коров в крупных хозяйствах по 

производству молока используют сексированное семя при первом и втором осеменении первотелок, полученное 

от высокопродуктивных матерей. Согласно научным данным, эффективность, получаемая от использования 

данной методики, составляет 65-95 % особей желательного пола. Осеменение проводили ректоцервикальным 

методом с помощью инструмента AlphaVision заморожено-оттаянным семенем, разделенным по полу. 

Наиболее высокие результаты плодотворности осеменения сексированным семенем в СПК «ПЗ Алматы», ИП  


