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Аннотация. В статье приведены сезонные показатели массовой доли белка и мочевины дойного стада. 

За 2023 год были получены данные по рассматриваемым показателям в трех хозяйствах Вологодской области. 

Исследования образцов проводилось на инфракрасном анализаторе молока MilkoScan и обработаны с 

использованием программы Microsoft Excel. Конструктивно данный прибор для исследования качественных 

показателей молока – это спектрометр с полностью автоматизированным процессом анализа проб и 

обработки результатов. Данное лабораторное оборудование обладает высокой точностью измерений. На 

основе полученных данных была создана исследовательская база, а потом выполнен сравнительный анализ 

полученных результатов. Суммарно количество исследованных образцов составляет 37067. Результаты 

исследований показали, что содержание массовой доли белка в молоке осенью выше по сравнению с 

остальными периодами, а летом происходит уменьшение данного показателя. Изменение мочевины в 

анализируемых хозяйствах не имеет определенной закономерности. 

Ключевые слова: дойное стадо коров, массовая доля белка, содержание мочевины, Вологодская 

область, сезон года. 

 

Введение. Основным продуктом молочного скотоводства в РФ и мире является коровье молоко. В состав 

молока входят белки, легкоусвояемые жиры, углеводы, витамины и минеральные вещества, необходимые для 

питания человека [2], [6]. Получение высокого качества молока-сырья и повышение продуктивности у коров 

относятся к основным задачам в области молочного скотоводства РФ и непременным условием эффективной 

работы хозяйства [1], [3]. 

Уже многие годы показатель мочевины в молоке служит показателем контроля рациона кормления, 

показывает хорошо или плохо животные обеспечены белком и энергией [10]. Образование мочевины в 

организме животного происходит из аммиака при дезаминировании аминокислот. Мочевина – это главный 

источник энергетического метаболизма протеина и конечный результат его азотистого обмена. Мониторинг 

уровня мочевины, содержащейся в молоке, применяют для выявления дисбаланса основных т компонентов 

рациона КРС, т. е. энергo- и сахарo-прoтеиновое отношение. По данному показателю можно судить о состоянии 

здоровья коров и полноценности кормления животного. Отклонение мочевины от нормы ведет к заболеванию 

почек и печени у КРС, что негативно сказывается на физиологическом состоянии, а также продолжительности 

хозяйственного использования коров [4], [5], [7], [9], [10], [11], [15].  

Отклонение значения мочевины от установленных норм приводит к ухудшению технологических 

свойств молока-сырья: понижению кислотности в нем, увеличению продолжительности сычужного 

свертывания при выработке сыра, а на этапе сквашивания происходит подавление кислотообразующей 

активности заквасок [5], [8]. 

Мониторинг уровня мочевины в молоке коров за рубежом применяют как один из инструментов для 

увеличения прибыли от производства молока. Для обнаружения проблем, связанных с кормлением, в США 

применяют биологические анализы для определения количества мочевины в молоке и крови животных. На 

основе данных качественных показателей, в частности мочевины, происходит корректировка системы 

кормления высокопродуктивных коров в стаде [12], [13], [14]. 

Целью исследований является выявление сезонных изменений массовой доли белка и мочевины в 

коровьем молоке в хозяйствах Вологодской области. 

Задачи исследования: 

1. Определить массовую долю белка и содержание мочевины в коровьем молоке в рассматриваемых 

хозяйствах. 

2. Сформировать исследовательскую базу по полученным данным.  

3. Провести сравнительный анализ данных массовой доли белка и мочевины, полученных в ходе 

исследования.  

Материал и методика исследования. За 2023 год в лабораторию селекционного контроля качества 

молока испытательного лабораторного центра ФГБУН ВолНЦ РАН поступило 13650 проб от хозяйства № 1, 

13648 проб от хозяйства № 2 и 9769 проб от хозяйства № 3. Пробы молока были отобраны во время проведения 

ежемесячных контрольных доек в сельхозорганизациях, расположенных на территории Вологодской области. 

Полученные образцы молока исследовались на датском инфракрасном анализаторе MilkoScan. Статистическую 

и биометрическую обработку данных проводили с использованием Microsoft Excel. В таблице 1 представлена 

шкала, по которой оценивается состояние обмена веществ по количеству мочевины в молоке у 

сельскохозяйственных животных. 
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Таблица 1 – Шкала для оценки состояния обмена веществ у дойных коров по содержанию мочевины в молоке [4] 

 

Содержание мочевины в молоке, мг/100 мл Обмен веществ 

< 15 Низкий 

20-25 Оптимальный 

26-30 Допустимый 

31-35 Удовлетворительный 

36-40 Субклинический 

> 41 Клинический 

 

Результаты исследований и их обсуждение. Массовая доля белка (МДБ) и мочевина (контроль данного 

показателя является не обязательным, проводится по усмотрению производителя; введен с 2017 года) в молоке 

нормируется ГОСТ Р 52054-2023 «Молоко коровье сырое. Технические условия» при сдаче на 

молокоперерабатывающие заводы. В этом документе говорится, что МДБ для высшего сорта должна быть не 

менее 3,0 %, а для 1-го и 2-го сортов значение белка не может быть ниже 2,8 %. В таблице 2 представлены 

сезонные среднеарифметические показатели содержания МДБ и количества мочевины в молоке. 

 

Таблица 2 – Содержание МДБ и мочевины в коровьем молоке в хозяйствах, расположенных на территории 

Вологодской области 

 

Сезон года Показатели 
Хозяйство 

№ 1 № 2 № 3 

Зимний 
МДБ, % 3,54±0,00 3,59±0,00 3,40±0,01 

Мочевина, мг/100 мл 19,23±0,21 15,95±0,14 14,35±0,25 

Весенний 
МДБ, % 3,48±0,00 3,62±0,00 3,35±0,01 

Мочевина, мг/100 мл 23,03±0,19 29,81±0,14 20,7±0,21 

Летний 
МДБ, % 3,43±0,00 3,45±0,00 3,32±0,01 

Мочевина, мг/100 мл 15,35±0,18 28,82±0,23 16,78±0,23 

Осенний 
МДБ, % 3,61±0,01 3,70±0,00 3,43±0,01 

Мочевина, мг/100 мл 16,72±0,23 21,57±0,14 21,27±0,27 

Источник: данные испытательного лабораторного центра лаборатории селекционного контроля качества 

молока ФГБУН ВолНЦ РАН 

 

В образовавшихся группах были изучены статистические параметры (среднее арифметическое значение, 

стандартное отклонение). Достоверность между всеми группами составляет P 0,999. 

Исходя из данных таблицы 1, массовая доля белка имеет наибольшее значение в осенний период, а 

наименьшее значение в летний. Данная закономерность характерна для всех анализируемых хозяйств. 

Изменение стадии лактации и типа кормления осенью могут являться причинами увеличения МДБ, а из-за 

повышенной температуры и относительной влажности воздуха в коровниках летом возможно уменьшение 

содержания белка в молоке. В хозяйстве № 1 содержание белка варьирует от 3,43 до 3,61 %, в хозяйстве № 2 от 

3,45 до 3,70 %, в хозяйстве № 3 от 3,32 до 3,43 %. Разница между наибольшим и наименьшим значением 

массовой доли белка составляет от 0,11 % (хозяйство № 3) до 0,25 % (хозяйство № 2). В хозяйствах № 1 и № 3 

показатели МДБ в весенний и летний периоды практически равны, разница между ними равна 0,05 % и 0,03 % 

соответственно. Все полученные значения МДБ выше 3,0 % и удовлетворяют требованиям, предъявляемым к 

высшему сорту ГОСТ Р 52054-2023. Содержание белка в молоке на 0,32-0,70 % выше гостовских значений. 

Содержание мочевины колеблется от 15,35 мг/100 мл (летний период) до 23,03 мг/100 мл (весенний 

период) в хозяйстве № 1, от 15,95 мг/100 мл (зимний период) до 29,81 мг/100 мл (весенний период) в хозяйстве 

№ 2, от 14,35 мг/100 мл (зимний период) до 21,27 мг/100 мл (осенний период) в хозяйстве № 3. Разница данного 

показателя между наибольшим и наименьшим значением составляет от 6,92 мг/100 мл в хозяйстве № 3 до 13,86 

мг/100 мл в хозяйстве № 2. Оптимальное значение мочевины установлено в весенний период в хозяйствах № 1 

и 3 и в осенний период в хозяйствах № 2 и 3. Значение ниже 15 мг/100 мл выявлено зимой в хозяйстве № 3, в 

остальных случаях показатели находятся на допустимом уровне.  

В рассматриваемых хозяйствах был рассчитан коэффициент корреляции между МДБ и мочевиной. Он 

варьируется от +0,41 до +0,48 (при достоверности Р > 90 %), что соответствует слабой корреляции между 

показателями МДБ и мочевины исходя из шкалы Чеддока. Связь между показателями прямая, т. к. с 

повышением признака х повышается признак у. 



86 
 

Сельскохозяйственные науки. Ветеринария и зоотехния 

 

____________________Вестник Чувашского ГАУ / Vestnik Chuvash SAU, 2024/ №4________________ 

В таблице 3 представлено состояние обмена веществ у дойных коров в анализируемых хозяйствах. 

 

Таблица 3 – Состояние обмена веществ у дойных коров за 2023 год 

 

Обмен веществ* 

Хозяйство  

№ 1 № 2 № 3 

Сезон 
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Низкий 45 30 54 52 56 17 37 46 70 43 47 32 

Оптимальный 15 18 14 14 14 24 13 19 8 20 16 19 

Допустимый 23 26 24 24 26 34 25 30 14 30 27 30 

Удовлетворительный 8 12 5 4 3 18 16 3 3 5 6 9 

Субклинический 4 7 2 2 1 6 8 1 2 1 2 5 

Клинический 5 7 1 4 0 1 1 1 3 1 2 5 

* % от общего числа исследуемых образцов молока в хозяйстве за рассматриваемый период времени 

 

По результатам исследования, у большинства коров дойного стада в рассматриваемых хозяйствах 

наблюдался низкий обмен веществ в течение всего года, что говорит о дефицит в рационе животного сырого 

протеина (приводит к падению удоев, нарушению деятельности яичников, ожирению и др.). У 8-9 % 

исследуемых проб молока установлено оптимальное значение мочевины. Если содержание мочевины выше 41 

мг/100 мл происходит избыток сырого протеина, что повышает нагрузку на печень, приводит к появлению кист 

яичников, отеку вымени и другим негативным последствиям.  

Вывод. Содержание белка соответствует высшему сорту по ГОСТ в течение всего года. Наибольшее 

значение (3,61 % в хозяйстве № 1, 3,70 % в хозяйстве № 2 и 3,43 % в хозяйстве № 3) белок имеет в осенний 

период, а наименьшее значение (3,43 % в хозяйстве № 1; 3,45 % в хозяйстве № 2 и 3,32 % в хозяйстве № 3) в 

летний период. Весной в хозяйствах № 1, 3 и осенью в хозяйствах № 2, 3 установлено оптимальное значение 

мочевины, в хозяйстве № 3 в зимний сезон наблюдается низкое содержание мочевины, а в остальное время 

показатели находятся на допустимом уровне. При анализе дойного стада у большинства коров обнаружен 

низкий обмен веществ в течение всего года во всех рассматриваемых хозяйствах. 
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Abstract. The article presents seasonal indicators of the mass fraction of protein and urea of the dairy herd. In 

2023, data were obtained on the considered indicators in three farms of the Vologda Oblast. The samples were 

examined using the MilkoScan infrared milk analyzer and processed using the Microsoft Excel program. Structurally, 

this device for the study of milk quality indicators is a spectrometer with a fully automated process of sample analysis 

and processing of results. This laboratory equipment has high measurement accuracy. Based on the data obtained, a 

research base was created, and then a comparative analysis of the results was performed. The total number of 

examined samples is 37067. The results of the research showed that the content of the mass fraction of protein in milk 

in autumn is higher compared to other periods, and in summer there is a decrease in this indicator. The change in urea 

in the analyzed farms does not have a definite pattern. 

Keywords: dairy herd of cows, protein mass fraction, urea content, Vologda region, season of the year. 
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