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Аннотация. В сельском хозяйстве вопросы воспроизводства плодородия почв и сохранения положительно-

го баланса гумуса на фоне являются актуальными, и решение их возможно только при использовании органи-

ческих удобрений. Цель исследований – определить эффективные дозы внесения органических удобрений (мя-

сокостная мука, торф низинный, перепревший куриный помет) и подсырной сыворотки в светло-серую лесную 

почву залежных земель под ячмень Эльф. Результаты проведенных исследований в 2024 г. показывают, что 

урожайность ячменя в контрольном варианте составила 1,59 т/га, а в вариантах с применением подсырной сы-

воротки при дозе внесения 30 т/га – 2,40 т/га (прибавка 0,81 т/га зерна или 58 %), 50 т/га – 3,14 т/га зерна (при-

бавка 1,55 т/га или 111 %), 100 т/га – 3,92 т/га (прибавка соответственно равна 2,33 т/га или 166,5 %). В вариан-

тах с использованием мясокостной муки в дозе 1 т/га урожайность возросла до 2,79 т/га (прибавка соответст-

венно на 1,20 т/га или 85,5 %); при применении 3 т/га – 3,06 т/га, возросла на 1,47 т/га (на 105,3 %); 5 т/га – 3,60 

т/га, увеличилась на 2,01 т/га (на 143,8 %). В вариантах с внесением торфа низинного урожайность зерна ячме-

ня также повысилась соответственно дозам внесения и составила соответственно 2,55 т/га, 3,29 т/га и 3,49 т/га; 

при дозе 1 т/га она повысилась на 0,96 т/га (на 68,5 %), дозе 3 т/га – на 1,70 т/га (на 121,4 %), дозе 5 т/га – на 

1,90 т/га (на 135,6 %). Применение перепревшего куриного помета также принесло аналогичные результаты: 

при дозе 1 т/га урожайность зерна ячменя была равна 2,84 т/га (повысилась на 1,25 т/га или на 89,3 %), дозе 3 

т/га – 3,33 т/га (прибавка 1,74 т/га или на 124,1 %), при дозе 5 т/га – 3,88 т/га (выше контрольного варианта на 

2,29 т/га или на 163,7 %). Использование органических удобрений и подсырной сыворотки значительно повы-

сило в пахотном слое почвы содержание гумуса, подвижного фосфора и обменного калия. Результаты исследо-

ваний выявили огромный потенциал местных органических удобрений – при использовании небольших доз ме-

стных органических удобрений возрастает урожайность ячменя, а в почве наблюдается положительный баланс 

органического вещества, подвижного фосфора, калия и уменьшение обменной кислотности. 
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Abstract. In agriculture, issues of restoring soil fertility and maintaining a positive humus balance are pressing, and 

their solution is possible only with the use of organic fertilizers. The objective of the study was to determine the effec-

tive rates of application of organic fertilizers (meat and bone meal, lowland peat, and rotted chicken manure) and cheese 

whey to light-gray forest soil in fallow lands under Elf barley. The results of the 2024 study show that the barley yield 

in the control variant was 1.59 t/ha, while in the variants using cheese whey, the yield was 2.40 t/ha (an increase of 0.81 

t/ha of grain, or 58 %) at a rate of 30 t/ha; 3.14 t/ha of grain at a rate of 50 t/ha (an increase of 1.55 t/ha, or 111 %); and 

3.92 t/ha at a rate of 100 t/ha (an increase of 2.33 t/ha, or 166.5 %). In variants using meat and bone meal at a dose of 1 

t/ha, the yield increased to 2.79 t/ha (an increase of 1.20 t/ha or 85.5 %, respectively); When applying 3 t/ha – 3.06 t/ha 

(increased by 1.47 t/ha (by 105.3 %)); 5 t/ha – 3.60 t/ha increased by 2.01 t/ha (by 143.8 %). In the variants with the in-

troduction of lowland peat, the barley grain yield also increased in accordance with the application rates and amounted 
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to 2.55 t/ha, 3.29 t/ha and 3.49 t/ha, respectively; at a dose of 1 t/ha, it increased by 0.96 t/ha (by 68.5 %); at a dose of 3 

t/ha – by 1.70 t/ha (by 121.4 %); at a dose of 5 t/ha – by 1.90 t/ha (by 135.6 %). The use of rotted chicken manure also 

brought similar results: at a dose of 1 t/ha, the yield The barley grain yield was 2.84 t/ha (increased by 1.25 t/ha (89.3 

%)); at a dose of 3 t/ha – 3.33 t/ha (an increase of 1.74 t/ha or 124.1 %); at a dose of 5 t/ha – 3.88 (higher than the con-

trol variant by 2.29 t/ha (163.7 %). The use of organic fertilizers and cheese whey significantly increased the content of 

humus, mobile phosphorus and exchangeable potassium in the arable soil layer. The research results revealed the enor-

mous potential of local organic fertilizers - with the use of small doses of local organic fertilizers, barley yield increases, 

and a positive balance of organic matter, mobile phosphorus, potassium and a decrease in exchangeable acidity is ob-

served in the soil. 

Keywords: agrochemical properties, humus; meat and bone meal, organic fertilizers, arable layer, rotted chicken 

manure, whey cheese, lowland peat, light gray forest soil. 
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Введение.  

Использование только минеральных удобрений в 

производстве продукции растениеводства, несомнен-

но, способствует повышению урожайности сельско-

хозяйственных культур; однако, в почве при этом 

возрастает кислотность, уменьшается численность 

полезных микроорганизмов (бактерий) и возрастает 

количество ухудшающих почвенную среду актино-

мицет. В результате при регулярном использовании 

минеральных удобрений в почве уменьшается содер-

жание гумуса, ухудшаются условия роста и развития 

большинства сельскохозяйственных культур. В связи 

с вышеизложенным использование местных органи-

ческих удобрений становится актуальным. Органиче-

ские удобрения содержат в своем составе все необхо-

димые биофильные макро- и микроэлементы питания 

сельскохозяйственных культур, а также углерод, со-

ставляющий почти половину сухого вещества, что 

предопределяет повышение плодородия при их ис-

пользовании.  

Традиционные органические удобрения (полупе-

репревший навоз крупного рогатого скота, компосты 

на основе куриного помета и др.) вносятся, как прави-

ло, один раз за ротацию севооборота в дозах 40–70 

т/га, что требует больших финансовых затрат, кото-

рые окупаются урожаем только через годы и ослаб-

ляют экономику сельскохозяйственного предприятия. 

Однако в качестве альтернативы возможно и ежегод-

ное внесение местных хорошо рассыпающихся и бо-

гатых элементами питания растений органических 

удобрений, таких как сапропель, рого-копытный 

шрот, мясокостная мука, торф низинный в небольших 

дозах 1–5 т/га. Кроме того, возможно использование в 

качестве органического удобрения и отходов молоч-

ного производства [13]. Данные вопросы в Чувашской 

Республике изучены слабо [1, 2, 5, 8, 8, 15]. В связи с 

этим, проведение исследований по вопросам приме-

нения местных органических удобрений носят акту-

альный характер. Однако следует учесть, что произ-

водство местных органических удобрений ограничено 

(например, в республике – около 1,1 тыс. тонн мясо-

костной муки в год позволяет применить ее на 300–

400 га пашни; в Российской Федерации – около 548 

тыс. тонн в год – на площади 150000–200000 га); по-

этому использование их возможно только на фермер-

ских участках. Аналогично состояние дел обстоит с 

производством подсырной сыворотки. Более широкие 

возможности использования имеются у перепревшего 

куриного помета и торфа низинного. При регулярном 

использовании органических удобрений, даже в не-

больших дозах, в почве постепенно повышается со-

держание гумуса, подвижных питательных веществ, 

улучшается плодородие [3, 4, 6, 9, 14]. 

Цель исследований – определить эффективные до-

зы внесения органических удобрений и подсырной 

сыворотки в светло-серую лесную почву залежных 

земель под ячмень Эльф. 

Материал и методы.  
Светло-серая лесная тяжелосуглинистая почва 

опытного участка, расположенная под залежной рас-

тительностью и используемая в полевых опытах 2024 

г., расположена в южной части Чебоксарского муни-

ципального округа, и имеет свойственные данному 

подтипу морфологические, физические и агрохимиче-

ские свойства [12, 13]. 

В опытах использовались следующие органиче-

ские удобрения: подсырная сыворотка (далее – ПС) 

фермерского хозяйства Михопаровой С. И. Красноче-

тайского муниципального округа в дозах 30, 50 и 100 

т/га, мясокостная мука (далее – МКМ) в дозах 1, 3 и 5 

т/га, торф низинный (далее ТН) в дозах 1, 3 и 5 т/га.  

Варианты опытов: 1. Контроль; 2. ПС – 30 т/га; 3. 

ПС – 50 т/га; 4. ПС – 100 т/га; 5. МКМ – 1 т/га; 6. 

МКМ – 3 т/га; 7. МКМ – 5 т/га; 8. ТН – 1 т/га; 9. ТН – 

3 т/га; 10. ТН – 5 т/га; 11. ПКП – 1 т/га; 12. ПКП – 3 

т/га; 13. ПКП – 5 т/га. 

Подсырная сыворотка – жидкое вещество желто-

ватого цвета с приятным кисломолочным запахом, 

средней кислотности и приятное на вкус, образую-

щееся в результате изготовления сыра. Как показали 

предыдущие опыты, проведенные в Чувашской Рес-

публике, использование в качестве удобрения анало-

гичной по свойствам творожной сыворотки в дозах до 

100 т/га (10 л/м
2
) возможно не позже, чем за 3–4 неде-

ли до посева. В первое время после внесения сыво-

ротки в верхнем слое пахотного горизонта вследствие 

механической и физической поглотительной способ-

ности почв наблюдается кольматация почвенных пор 

белками и понижение показателя обменной кислотно-

сти, вызванные молочной кислотой. Закупорка поч-

венных пор молочными белками временно резко 

ухудшает воздушно-физические свойства почвы и 
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снижает окислительно-восстановительный потенциал 

пахотного слоя. Постепенно белки подсырной сыво-

ротки аммонифицируются и нитрифицируются, в па-

хотном слое восстанавливаются прежние значения 

окислительно-восстановительного потенциала и пока-

зателя рН обменной кислотности, улучшаются агро-

химические и физические свойства, что в целом по-

вышает плодородие почвы. 

Химический состав подсырной сыворотки, соглас-

но результатам испытаний, аналогичен творожной 

сыворотке и содержит 6,5 % сухого вещества; в сухом 

веществе содержание органического вещества состав-

ляет 45,4 %, золы в натуральном веществе – 5 кг/т, 

азота – 1 кг/т, фосфора – 2 кг/т, калия – 2 кг/т. Соот-

ношение «N : Р : К» составляет «0,7 : 1 : 1», что бла-

гополучно для питания растений. 

В мясокостной муке ГП «Цивильский ветеринар-

но-утилизационный завод» содержание азота в нату-

ральном веществе составляет 5 %, органического ве-

щества – 40,7 %, фосфора – 6 %, калия – 0,6 %. Мас-

совая доля золы составляет 18,6 %. Недостаток 

мясокостной муки – несбалансированность азота, 

фосфора и калия – калия очень мало по сравнению с 

азотом и фосфором.  

Мясокостная мука является в основном азотно-

фосфорным, полимикроэлементным удобрением. 

Торф месторождения Килемары, использованного 

в полевом опыте – низинный, полуразложившийся, с 

зольностью 53,9 % в сухом веществе, влажностью 

44,9 %. Содержание азота в натуральном веществе со-

ставляет 2,2 %, фосфора – 5,0 %, калия – 0,01 %. При 

пересчете на натуральное вещество зольность торфа 

составляет 24,5 %, что соответствует требованиям для 

торфа, используемого для приготовления удобрений – 

не более 25 % (ГОСТ 7302-73). Соотношение «N : Р : 

К» в удобрении составляет «0,4 : 1 : 0,01», что не со-

всем благоприятно для сельскохозяйственных куль-

тур из-за сравнительно низкого содержания калия. 

Перепревший куриный помет в 1 т удобрения со-

держит 20 кг азота, 15 кг валового фосфора, 8 кг ва-

лового калия, а также микроэлементы. Содержание 

органического вещества в перепревшем курином по-

мете составляет 39,5 %. Соотношение «N : Р : К» со-

ставляет «0,8 : 1 : 0,3», что также указывает на недос-

таток удобрения из-за сравнительно невысокого со-

держания калия. 

Агрохимические анализы смешанных почвенных 

проб, отобранных с опытных делянок после уборки 

урожая ячменя, проводились в Чувашском филиале 

ФГБУ «РосАгрохимслужба». Содержание органиче-

ского вещества (гумуса) в объединенных почвенных 

пробах определялось по методу Тюрина (ГОСТ 

262130-91), подвижных фосфора и калия – по Кирса-

нову (ГОСТ Р 54650-2011), рН обменной кислотности 

– ионометрически (ГОСТ 26483-85).  

Высота растений ячменя измерялась в полевых ус-

ловиях метровой линейкой. Содержание азота в ли-

стьях растений ячменя в фазу кущения определялось 

по методу Церлинг, по 10-балльной системе: 0–2 – 

очень низкое, 2–4 – низкое, 4–6 – среднее, 6–8 – высо-

кое, 8–10 – очень высокое. 

Органические удобрения и подсырная сыворотка 

вносились 2 мая 2024 г. на выделенные делянки зара-

нее, сразу после механической обработки поля по по-

верхности согласно вариантам опыта. Подсырная сы-

воротка разливалась по поверхности почвы садовыми 

лейками, в дозах 3 л/м
2
 (30 т/га), 5 л/м

2
 (50 т/га) и 10 

л/м
2
 (100 т/га).  

Снопы отбирались в каждом варианте в четырех-

кратной повторности с площади 1 м
2
 в фазе восковой 

спелости перед сплошной уборкой ячменя. 

Семена ячменя Эльф 2 репродукции были посеяны 

24 мая 2024 г., через три недели после внесения под-

сырной сыворотки. Учетная площадь одного варианта 

– 15 м
2
. Опыты закладывались в пятикратной повтор-

ности. Предшественник – злаковые многолетние тра-

вы – костер безостый, засоренные вейником и пыреем 

(более 15 лет использования). 

Вегетационный период 2024 г. характеризовался 

умеренно засушливой весной и сильно засушливым 

летом, что отрицательно повлияло на развитие расте-

ний ячменя в период вегетации. 

Математическая обработка проводилась по Доспе-

хову. 

Результаты исследований и их обсуждение. В 

вегетационный период 2024 г. во время роста и разви-

тия ячменя Эльф сразу после появления всходов в ва-

риантах опыта появились резкие различия, которые 

проявлялись вплоть до уборки урожая. Более обеспе-

ченные питательными веществами растения на делян-

ках с внесением органических удобрений обгоняли 

менее обеспеченные и имели насыщенный зеленый 

цвет. В вариантах с использованием мясокостной му-

ки, торфа низинного и подсырной сыворотки высота 

растений ячменя, цвет листьев и обеспеченность азо-

том (по листовой диагностике) варьировали в сильной 

степени в зависимости от дозы внесенных удобрений. 

Чем выше доза органических удобрений, тем интен-

сивнее зеленый цвет и большая обеспеченность азо-

том (табл. 1).  

 

Таблица 1. Средняя высота растений и содержание азота в листьях (по 10-балльной системе) на 23.06.2024 г. 

в фазе кущения 

Table 1. Average plant height and nitrogen content in leaves (on a 10-point scale) as of June 23, 2024, at the tillering 

stage 

№ п. п. Варианты Высота, см Цвет листьев ячменя Содержание азота в баллах 

1 Контрольный 15,4 Светло-зеленый 3,3 – низкое 

2 ПС – 30 т/га 17,5 Зеленый 5,9 – среднее 

3 ПС – 50 т/га 19,8 Темно-зеленый 7,1 – высокое 

4 ПС – 100 т/га 21,2 Темно-зеленый 7,6 – высокое 

5 МКМ – 1 т/га 17,1 Зеленый 4,5 – среднее 

6 МКМ – 3 т/га 18,7 Зеленый 6,0 – среднее 
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№ п. п. Варианты Высота, см Цвет листьев ячменя Содержание азота в баллах 

7 МКМ – 5 т/га 20,3 Темно-зеленый 7,5 – высокое 

8 ТН – 1 т/га 16,9 Зеленый 4,0 – низкое 

9 ТН – 3 т/га 18,0 Зеленый 5,3 – среднее 

10 ТН – 5 т/га 20,6 Зеленый 5,9 – среднее 

11 ПКП – 1 т/га 17,8 Зеленый 5,8 – среднее 

12 ПКП – 3 т/га 19,4 Темно-зеленый 6,3 – высокое 

13 ПКП – 5 т/га 21,9 Темно-зеленый 7,4 – высокое 

 НСР05 2,0  1,2 

 

Из-за сильно засушливых условий вегетационного 

периода уже в начале июля цвет листьев растений яч-

меня стал менее интенсивным, хотя различия в высоте 

сохранялись в зависимости от варианта опыта. В це-

лом засуха в июле–августе отрицательно повлияла на 

высоту растений ячменя, массу 1000 зерен и урожай-

ность.  

Сноповой анализ показал, что созревшие растения 

ячменя в опытах имели сравнительно небольшую вы-

соту, значительное количество недоразвитых колось-

ев и стеблей без колосьев. 

Биологическая урожайность ячменя Эльф и неко-

торые показатели снопового анализа показаны в таб-

лице 2. 

 

Таблица 2. Урожайность ячменя Эльф и некоторые показатели снопового анализа в 2024 г. 

Table 2. Elf barley yield and some sheaf analysis indicators in 2024 

№ 

п. п. 
Варианты 

Масса сно-

па, г/м
2
 

Количество 

растений на 

1 м
2
 

Количество 

колосьев, 

шт./м
2
 

Масса 1000 

зерен, г 

Урожайность 

т/га 

1 Контрольный 365 413 454 30,7 1,59 

2 ПС – 30 т/га 580 453 649 35,3 2,40 

3 ПС – 50 т/га 640 472 806 37,7 3,14 

4 ПС – 100 т/га 780 484 1005 40,2 3,92 

5 МКМ – 1 т/га 586 463 753 32,8 2,79 

6 МКМ – 3 т/га 634 469 851 36,2 3,06 

7 МКМ – 5 т/га 732 473 948 38,4 3,60 

8 ТН – 1 т/га 561 459 704 37,6 2,55 

9 ТН – 3 т/га 683 466 808 36,4 3,29 

10 ТН - 5 т/га 716 474 859 35,7 3,49 

11 ПКП – 1 т/га 640 460 747 39,4 2,84 

12 ПКП – 3 т/га 725 470 853 38,2 3,33 

13 ПКП – 5 т/га 795 476 995 37,8 3,88 

 НСР05 62 38 46 1,9 0,54 

 

Из данных таблицы следует, что решающим обра-

зом на урожайность ячменя повлияли количество ко-

лосьев (шт./м
2
), масса зерен в колосе (г) и масса 1000 

зерен.  

Использование органических удобрений сравни-

тельно в небольших, средних и больших дозах резко 

улучшили данные элементы снопового анализа, и в 

итоге – существенно повысили урожайность зерна 

ячменя в вариантах опыта. 

Коррелятивная зависимость урожайности от неко-

торых элементов снопового анализа показана в таб-

лице 3. 

 

Таблица 3. Коэффициенты корреляции (r) между урожайностью, количеством колосьев, массой 1000 зерен и 

урожайностью 

Table 3. Correlation coefficients (r) between yield, number of ears, 1000-grain weight and yield 

Варианты 
Масса сно-

па, г/м
2
 

Количество расте-

ний, шт./м
2
 

Количество колось-

ев, шт./м
2
 

Масса 1000 

семян, г 

Урожай-

ность, ц/га 

Масса снопа, г/м
2
 1,00     

Количество расте-

ний, шт./м
2
 

0,93 1,00 
   

Количество колось-

ев, шт./м
2
 

0,96 0,94 1,00 
  

Масса 1000 семян, г 0,81 0,91 0,76 1,00  

Урожайность, ц/га 0,98 0,93 0,99 0,74 1,00 

 

Коэффициент корреляции между урожайностью, 

количеством колосьев и урожайностью составляют 

очень высокие значения (r = 0,93–0,98), что указывает 

на тесные связи между ними.  
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Урожайность ячменя и масса 1000 семян имеют 

сравнительно меньшую тесноту связь (r = 0,74); по-

видимому, большее значение в формировании урожая 

в климатических условиях 2024 г. имели общее коли-

чество колосьев, масса зерен в них и масса снопа и 

количество растений на единице площади. 

Применение органических удобрений и подсыр-

ной сыворотки во всех дозах внесения привело к су-

щественной прибавке урожайности ячменя.  

Если урожайность ячменя в контрольном варианте 

составила 1,59 т/га, то в вариантах с применением 

подсырной сыворотки составила при дозе внесения 30 

т/га – 2,40 т/га (прибавка 0,81 т/га зерна или 58 %), 50 

т/га – 3,14 т/га зерна (прибавка 1,55 т/га или 111 %), 

100 т/га – 3,92 т/га (прибавка соответственно равна 

2,33 т/га или 166,5 %).  

В вариантах с использованием мясокостной муки в 

дозе 1 т/га урожайность также возросла до 2,79 т/га 

(прибавка соответственно 1,20 т/га или 85,5 %); при 

применении 3 т/га – 3,06 т/га (увеличилась на 1,47 т/га 

или на 105,3 %); 5 т/га – 3,60 т/га – увеличение на 2,01 

т/га или на 143,8 %. 

В вариантах с внесением торфа низинного урожай-

ность зерна ячменя также повысилась соответственно 

дозам внесения и составила соответственно 2,55 т/га, 

3,29 т/га и 3,49 т/га; при дозе 1 т/га она повысилась на 

0,96 т/га (на 68,5 %); дозе 3 т/га – на 1,70 т/га (на 121,4 

%); дозе 5 т/га – на 1,90 т/га (на 135,6 %). 

Применение перепревшего куриного помета также 

принесло аналогичные результаты: при дозе 1 т/га 

урожайность зерна ячменя была равна 2,84 т/га (по-

высилась на 1,25 т/га или на 89,3 %); дозе 3 т/га – 3,33 

т/га (прибавка 1,74 т/га или на 124,1 %); при дозе 5 

т/га – 3,88 т/га (выше контрольного варианта на 2,29 

т/га или на 163,7 %). 

Одноразовое внесение весной органических удоб-

рений улучшило условия питания растений ячменя в 

течение всего вегетационного периода. Данное пред-

положение подтверждаются результатами исследова-

ний основных агрохимических показателей пахотного 

слоя (0–20 см) опытных делянок (табл. 4). 

 

Таблица 4. Влияние органических удобрений на агрохимические свойства почвы после уборки ячменя Эльф, 2024 г. 

Table 4. Effect of organic fertilizers on the agrochemical properties of the soil after harvesting barley Elf, 2024 

№ 

вар. 

Вариант Гумус, 

% 

Подвижный Р2О5, мг/кг Подвижный К2О, 

мг/кг 

рНКСI 

1 Контрольный 2,23 52 185 4,5 

2 ПС – 30 т/га 2,27 84 224 4,7 

3 ПС – 50 т/га 2,38 102 252 5,5 

4 ПС – 100 т/га 2,59 124 330 5,6 

5 МКМ – 1 т/га 2,25 80 188 5,1 

6 МКМ – 3 т/га 2,41 97 215 5,2 

7 МКМ – 5 т/га 2,52 105 229 5,5 

8 ТН – 1 т/га 2,25 69 184 5,6 

9 ТН – 3 т/га 2,28 74 181 5,6 

10 ТН – 5 т/га 2,34 98 178 5,7 

11 ПКП – 1 т/га 2,29 85 183 5,0 

12 ПКП – 3 т/га 2,67 110 187 5,1 

13 ПКП – 5 т/га 3,10 136 190 5,3 

 

Как видно из данных таблицы 4, использование 

органических удобрений в вариантах опытов значи-

тельно повысило в пахотном слое почвы содержание 

гумуса, подвижного фосфора и обменного калия.  

Заключение.  

Результаты исследований выявили огромный по-

тенциал местных органических удобрений – при ис-

пользовании небольших доз органических удобрений 

(ПС, МКМ, ТН и ПКП), сравнимых по затратам с вне-

сением минеральных удобрений, возрастает урожай-

ность ячменя, а в почве наблюдается положительный 

баланс органического вещества, подвижного фосфора, 

калия и уменьшение обменной кислотности.  

Отмечается, что повышение дозы внесения удобре-

ния закономерно увеличивает содержание гумуса, под-

вижного фосфора и обменного калия. Так, коэффици-

ент корреляции (r) для ПС составляет от 0,88 до 0,99; 

для МКМ – 0,84–0,99; для ПКП – 0,60–0,99, что свиде-

тельствует о тесных связях между показателями поч-

венного плодородия и дозе органического удобрения. 

Коэффициент корреляции (r) между агрохимиче-

скими показателями в вариантах с внесением торфа – 

отрицательный для подвижного калия в почве, что 

связано с большим выносом калия урожаем, чем 

привносом с удобрением. 

Таким образом, проведенные исследования пока-

зали, что использование местных органических удоб-

рений и подсырной сыворотки во всех испытанных 

дозах повышают урожайность ячменя Эльф, улучша-

ют почвенное плодородие, не оказывая побочных от-

рицательных эффектов.  
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