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Аннотация. Исследования проводились в двухфакторном полевом опыте на аллювиальной почве реки 

Сивинь с целью изучения наиболее оптимальной схемы минерального питания и некорневой подкормки 

жидкими комплексными удобрениями «Агрис» марки «АзотКалий» на изменение показателей структуры 

урожая и урожайности ячменя в ООО Сельхозпредприятие «Богдановское» Старошайговского района 

Республики Мордовия. Изучаемые уровни минерального питания в среднем за два года увеличивали 

продуктивную кустистость растений на 0,38-0,66 шт./раст. или 19,3-33,5%, количество зерен в колосе на 1,2-

2,6 шт. или 7,4-16,0%, массу зерна с колоса 0,10-0,17 г или 16,7-28,3%, урожайность ячменя на 0,50-0,78 т/га 

или 16,7-26,1%, наибольшие показатели структуры урожая и урожайности зерна были отмечены на варианте 

N60Р60К60. Дальнейшее увеличение уровня минерального питания N90Р90К90 не привело к существенному 

изменению изучаемых показателей. Некорневая подкормка растений жидкими комплексными удобрениями 

«Агрис» марки «АзотКалий» в среднем за два года не оказала влияние на существенное изменение 

продуктивной кустистости растений. Доказано увеличение количества зерен в колосе на 1,1-2,0%, массы 

зерна с колоса на 0,07-0,10 г или 10,9-15,6% и урожайности ячменя на 0,39-0,53 т/га или 12,5-16,9%, 

наибольшие показатели были отмечены на варианте с внесением жидких комплексных удобрений «Агрис» 

марки «АзотКалий» – 4 л/га. Дальнейшее увеличение внесения жидких комплексных удобрений «Агрис» марки 

«АзотКалий» до 6 л/га не привело к существенному изменению изучаемых показателей. Таким образом, 

наиболее благоприятные условия для развития растений складывались на варианте с внесением минеральных 

удобрений в количестве N60Р60К60 и некорневой подкормкой жидкими комплексными удобрениями «Агрис» 

марки «АзотКалий» в количестве 4 л/га. 

Ключевые слова: ячмень, урожайность, минеральные удобрения, жидкие комплексные удобрения, 

аллювиальная почва. 

 

Введение. Урожайность ячменя это достаточно сложная система, которая характеризуется густотой 

стояния растений и их продуктивностью. На продуктивность ячменя влияет большое количество факторов. К 

ним относят погодные условия, внесение удобрений, соблюдение севооборота, а также структурные элементы 

урожая, количество продуктивных стеблей, число и массу зерна с колоса [5]. 

Необходимо отметить, что разнообразные элементы минерального питания растения потребляют, когда 

проходит период вегетации [6], [11]. В растениях функциональное значение имеет каждый элемент 

минерального питания, который заменить другим нельзя (закон незаменимости, равнозначности и совокупного 

действия факторов). Комплекс макро-, мезо- и микроэлементов делает возможным сбалансированное питание 

растений. Как следствие в схему питания растений включают основное внесение органических и минеральных 

удобрений и некорневую подкормку растений [7], [8]. 

Именно оптимальное сочетание биологических факторов для жизни растений позволяет им эффективно 

потреблять питательные элементы. Различные виды удобрений, регуляторы роста, бактериальные 

биопрепараты оказывают положительное влияние на урожайность, об этом свидетельствуют данные, 

полученные авторами-исследователями [1], [10], [2], [9], [3]. 

Материалы и методы. С целью изучения наиболее оптимальной схемы минерального питания и 

некорневой подкормки жидкими комплексными удобрениями (ЖКУ), влияющей на продуктивность ячменя на 

аллювиальной почве в ООО СП «Богдановское» Старошайговского района Республики Мордовия, были 

заложены полевые опыты в 2021-2022 гг. 

Минеральные удобрения вносились весной под предпосевную обработку почвы согласно схеме опыта: 

Фактор А: Контроль; N30P30K30; N60P60K60; N90P90K90. 

Фактор В: Контроль; жидкие комплексные удобрения – 2 л/га; жидкие комплексные удобрения – 4 л/га; 

жидкие комплексные удобрения – 6 л/га. 

Подкормку растений жидкими комплексными удобрениями «Агрис» марки «АзотКалий» проводили 

совместно с обработкой (кущение – начало выхода в трубку) гербицидами Опричник – 2,4 Д (300 г/л) + 

флорасулам (6,25 г/л). 

Почва опытного участка – луговая среднесуглинистая, в зависимости от года исследований отличалась 

по своему плодородию. 

Сорт ячменя – Нур. Предшественник – кукуруза. Повторность опыта четырехкратная, расположение 

делянок – рендомизированное. Перед посевом семена протравливали фунгицидом Аттик, КЭ (1 л/т), совместно 

с ЖКУ «Агрис» марки «Форсаж» (1 л/т). Норма высева – 4,5 млн./шт./га на глубину 4-5 см.  

Погодные условия обеспечивали получение высоких урожаев культуры. Полученные результаты 

показали, что менее благоприятные условия для роста и развития растений складывались в 2021 г. 
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В соответствии с методическими указаниями проводились эксперименты, наблюдения и лабораторные 

анализы [4]. 

Результаты исследований и их обсуждение. Продуктивная кустистость растений в среднем за 2 года на 

изучаемых уровнях минерального питания увеличивалась на 0,38-0,66 шт./раст. или 19,3-33,5% (табл. 1). 

Наибольшая продуктивность была получена на варианте N60Р60К60 – 2,63 шт./раст. 

 

Таблица 1 – Влияние уровней минерального питания и некорневой подкормки на продуктивную кустистость 

растений, в среднем за 2021-2022 гг. 

 

Факторы Продуктивная 

кустистость растений, 

шт./раст. 

Роль факторов 

А В 
А В 

т/га % т/га % 

Контроль Контроль 1,95 0 0 0 0 

ЖКУ – 2 л/га 1,95 0 0 0,00 0,13 

ЖКУ – 4 л/га 1,98 0 0 0,03 1,43 

ЖКУ – 6 л/га 2,00 0 0 0,05 2,56 

среднее 1,97     

N30Р30К30 Контроль 2,34 0,39 20,0 0 0 

ЖКУ – 2 л/га 2,40 0,45 22,9 0,06 2,47 

ЖКУ – 4 л/га 2,35 0,38 19,1 0,02 0,65 

ЖКУ – 6 л/га 2,31 0,31 15,6 -0,03 -1,24 

среднее 2,35     

N60Р60К60 Контроль 2,61 0,66 34,0 0 0 

ЖКУ – 2 л/га 2,62 0,67 34,3 0,01 0,36 

ЖКУ – 4 л/га 2,63 0,65 32,9 0,02 0,65 

ЖКУ – 6 л/га 2,60 0,61 30,4 -0,01 -0,21 

среднее 2,62     

N90Р90К90 Контроль 2,63 0,68 34,7 0 0 

ЖКУ – 2 л/га 2,63 0,68 34,8 0,00 0,36 

ЖКУ – 4 л/га 2,65 0,67 33,8 0,02 0,65 

ЖКУ – 6 л/га 2,62 0,62 31,1 -0,01 -0,21 

среднее 2,63     

Среднее Контроль 1,97 0 0 0 0 

ЖКУ – 2 л/га 2,35 0,38 19,3 0,02 0,84 

ЖКУ – 4 л/га 2,62 0,65 33,0 0,02 0,84 

ЖКУ – 6 л/га 2,63 0,66 33,5 0,00 0,00 

среднее 2,39     

НСР05 частных различий 0,12     

НСР05 по фактору А 0,06     

НСР05 по фактору В 0,06     

 

Некорневая подкормка растений жидкими комплексными удобрениями не оказала влияние на 

существенное изменение продуктивной кустистости растений на всех уровнях минерального питания. 

Изучаемые уровни минерального питания в среднем за два года увеличивали количество зерен в колосе 

на 1,2-2,6 шт. или 7,4-16,0%. Некорневая подкормка увеличивала изучаемый показатель на 1,1-2,0%, 

наибольшее среднее значение (18,8 шт.) которого в зависимости от уровня минерального питания было 

получено на варианте с внесением ЖКУ – 4 л/га (табл. 2). 

Масса зерна с колоса находилась в прямой зависимости от уровней минерального питания и некорневой 

подкормки растений (табл. 3). 

 



59 

 

Сельскохозяйственные науки. Агрономия, лесное и водное хозяйство 

 

____________________Вестник Чувашского ГАУ / Vestnik Chuvash SAU, 2023/ №4________________ 

Таблица 2 – Влияние уровней минерального питания и некорневой подкормки на число зерен в колосе, в 

среднем за 2021-2022 гг. 

 

Факторы 
Число зерен в колосе, 

шт. 

Роль факторов 

А В 
А В 

т/га % т/га % 

Контроль Контроль 14,6 0 0 0 0 

ЖКУ – 2 л/га 15,8 0 0 1,2 8,2 

ЖКУ – 4 л/га 17,3 0 0 2,7 18,5 

ЖКУ – 6 л/га 17,1 0 0 2,5 17,1 

среднее 16,2     

N30Р30К30 Контроль 16,4 1,8 12,3 0 0 

ЖКУ – 2 л/га 17,3 1,5 9,5 0,9 5,5 

ЖКУ – 4 л/га 17,8 0,5 2,9 1,4 8,5 

ЖКУ – 6 л/га 18,1 1,0 5,8 1,7 10,4 

среднее 17,4     

N60Р60К60 Контроль 17,6 3,0 20,5 0 0 

ЖКУ – 2 л/га 18,7 2,9 18,4 1,1 6,2 

ЖКУ – 4 л/га 19,4 2,1 12,1 1,8 10,2 

ЖКУ – 6 л/га 19,6 2,5 14,6 2,0 11,4 

среднее 18,8     

N90Р90К90 Контроль 17,7 3,1 21,2 0 0 

ЖКУ – 2 л/га 18,8 3,0 19,0 1,1 6,2 

ЖКУ – 4 л/га 19,6 2,3 13,3 1,9 10,7 

ЖКУ – 6 л/га 19,1 2,0 11,7 1,4 7,9 

среднее 17,8     

Среднее Контроль 16,2 0 0 0 0 

ЖКУ – 2 л/га 17,4 1,2 7,4 1,1 6,7 

ЖКУ – 4 л/га 18,8 2,6 16,0 2,0 12,1 

ЖКУ – 6 л/га 18,8 2,6 16,0 2,0 12,1 

среднее 17,8     

НСР05 частных различий 0,75     

НСР05 по фактору А 0,37     

НСР05 по фактору В 0,37     

 

Таблица 3 – Влияние уровней минерального питания и некорневой подкормки на массу зерна с колоса, в 

среднем за 2021-2022 гг. 

 

Факторы 

Масса зерна с колоса, г 

Роль факторов 

А В 
А В 

т/га % т/га % 

Контроль Контроль 0,54 0 0 0 0 

ЖКУ – 2 л/га 0,60 0 0 0,06 11,1 

ЖКУ – 4 л/га 0,63 0 0 0,09 16,7 

ЖКУ – 6 л/га 0,65 0 0 0,11 20,4 

среднее 0,60     

N30Р30К30 Контроль 0,61 0,07 13,0 0 0 

ЖКУ – 2 л/га 0,70 0,10 16,7 0,09 14,8 

ЖКУ – 4 л/га 0,74 0,11 17,5 0,13 21,3 

ЖКУ – 6 л/га 0,75 0,10 15,4 0,14 23,0 

среднее 0,70     

N60Р60К60 Контроль 0,70 0,16 29,6 0 0 

ЖКУ – 2 л/га 0,77 0,17 28,3 0,07 10,0 

ЖКУ – 4 л/га 0,79 0,16 25,4 0,09 12,9 

ЖКУ – 6 л/га 0,78 0,13 20,0 0,08 11,4 

среднее 0,76     

N90Р90К90 Контроль 0,71 0,17 31,5 0 0 

ЖКУ – 2 л/га 0,78 0,18 30,0 0,07 9,9 

ЖКУ – 4 л/га 0,81 0,18 28,6 0,10 14,1 

ЖКУ – 6 л/га 0,80 0,15 23,1 0,09 12,7 

среднее 0,77     
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Факторы 

Масса зерна с колоса, г 

Роль факторов 

А В 
А В 

т/га % т/га % 

Среднее Контроль 0,60 0 0 0 0 

ЖКУ – 2 л/га 0,70 0,10 16,7 0,07 10,9 

ЖКУ – 4 л/га 0,76 0,16 26,7 0,10 15,6 

ЖКУ – 6 л/га 0,77 0,17 28,3 0,10 15,6 

среднее 0,71     

НСР05 частных различий 0,03     

НСР05 по фактору А 0,02     

НСР05 по фактору В 0,02     

 

В среднем за два года изучаемые уровни минерального питания увеличивали массу зерна с колоса на 

0,10-0,17 г или 16,7-28,3%. Некорневая подкормка жидкими комплексными удобрениями увеличивала массу 

зерна с колоса на 0,07-0,10 г или 10,9-15,6%, наибольшее среднее значение (0,74 г) было получено в 

зависимости от уровня минерального питания на варианте с внесением жидких комплексных удобрений – 4 

л/га. 

Элементы структуры урожая и урожайность ячменя показали, что наиболее благоприятными условиями 

для развития растений были в 2022 г. 

Минеральные удобрения в среднем за два года увеличивали урожайность ячменя на 0,50-0,78 т/га или 

16,7-26,1%, наибольшее среднее значение (0,78 т/га) было получено на третьем варианте N60Р60К60. Некорневая 

подкормка увеличивала урожайность ячменя на 0,39-0,53 т/га или 12,5-16,9%, наибольшее среднее значение 

(0,52 т/га) было получено на варианте с внесением жидких комплексных удобрений – 4 л/га (табл. 4). 

 

Таблица 4 – Влияние уровней минерального питания и некорневой подкормки на урожай зерна ячменя, в 

среднем за 2021-2022 гг. 

 

Факторы 
Урожайность зерна, 

т/га 

Роль факторов 

А В 
А В 

т/га % т/га % 

Контроль Контроль 2,69 0 0 0 0 

ЖКУ – 2 л/га 3,01 0 0 0,32 11,9 

ЖКУ – 4 л/га 3,12 0 0 0,43 16,0 

ЖКУ – 6 л/га 3,15 0 0 0,46 17,1 

среднее 2,99     

N30Р30К30 Контроль 3,14 0,45 16,7 0 0 

ЖКУ – 2 л/га 3,52 0,54 16,9 0,38 12,1 

ЖКУ – 4 л/га 3,66 0,54 17,3 0,52 16,6 

ЖКУ – 6 л/га 3,63 0,48 15,2 0,49 15,6 

среднее 3,49     

N60Р60К60 Контроль 3,37 0,68 25,3 0 0 

ЖКУ – 2 л/га 3,82 0,81 26,9 0,45 13,4 

ЖКУ – 4 л/га 3,94 0,82 26,3 0,57 16,9 

ЖКУ – 6 л/га 3,97 0,82 26,0 0,60 17,8 

среднее 3,77     

N90Р90К90 Контроль 3,32 0,63 23,4 0 0 

ЖКУ – 2 л/га 3,75 0,74 24,6 0,43 13,0 

ЖКУ – 4 л/га 3,88 0,76 24,4 0,56 16,9 

ЖКУ – 6 л/га 3,90 0,75 23,8 0,58 17,5 

среднее 3,71     

Среднее Контроль 2,99 0 0 0 0 

ЖКУ – 2 л/га 3,49 0,50 16,7 0,39 12,5 

ЖКУ – 4 л/га 3,77 0,78 26,1 0,52 16,6 

ЖКУ – 6 л/га 3,71 0,72 24,1 0,53 16,9 

среднее 3,49     

НСР05 частных различий 0,15     

НСР05 по фактору А 0,07     

НСР05 по фактору В 0,07     

 

Выводы. На основании представленных данных, полученных исследовательским путем, было доказано, 

что для развития растений самыми благоприятными условиями были те, которые складывались на варианте с 
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внесением минеральных удобрений в количестве N60Р60К60 и некорневой подкормкой жидкими комплексными 

удобрениями в количестве 4 л/га. Урожайность ячменя на этом варианте составила – 3,94 т/га. 
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THE INFLUENCE OF MINERAL NUTRITION AND FOLIAR FEEDING LEVELS ON THE CHANGE IN 

THE INDICATORS OF THE STRUCTURE OF THE CROP AND YIELD OF BARLEY 

 

S. S. Yakomaskin, A. V. Kosheleva, V. I. Kargin 

National Research Mordovian State University named after N.P. Ogarev 
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Annotation. The research was carried out in a two-factor field experiment on the alluvial soil of the Sivin River 

in order to study the most optimal scheme of mineral nutrition and foliar fertilization with liquid complex fertilizers 

«Agris» of the Azotkaliy brand for changing the indicators of the crop structure and yield of barley in the 

Bogdanovskoye Agricultural Enterprise LLC of the Staroshaygovsky district of the Republic of Mordovia. The studied 

levels of mineral nutrition on average for two years increased the productive bushiness of plants by 0.38-0.66 

pcs/plants or 19.3-33.5%, the number of grains in the ear by 1.2-2.6 pcs or 7.4-16.0%, grain weight from the ear of 

0.10-0.17 g or 16.7-28.3%, barley yield by 0.50-0.78 tons/ha or 16.7-26.1%, the highest indicators of crop structure 

and grain yield were noted on the variant N60P60K60. A further increase in the level of mineral nutrition N90P90K90 did 
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not lead to a significant change in the studied indicators. Non-root fertilizing of plants with liquid complex fertilizers 

«Agris» of the brand «AzotKaliy» on average for two years did not have an impact on a significant change in the 

productive bushiness of plants. The increase in the number of grains in the ear by 1.1-2.0%, the weight of grain from 

the ear by 0.07-0.10 g or 10.9-15.6% and the yield of barley by 0.39-0.53 tons/ha or 12.5-16.9% was proved, the 

highest indicators were noted on the variant with the introduction of liquid complex fertilizers «Agris» brand 

«Azotkaliy» – 4 l/ha. A further increase in the application of liquid complex fertilizers «Agris» of the brand «AzotKaliy» 

to 6 l/ha did not lead to a significant change in the studied indicators. Thus, the most favorable conditions for the 

development of plants were formed on the variant with the introduction of mineral fertilizers in the amount of N60P60K60 

and foliar fertilization with liquid complex fertilizers «Agris» brand «AzotKaliy» in the amount of 4 l/ha. 

Keywords: barley, yield, mineral fertilizers, liquid complex fertilizers, alluvial soil. 
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