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Аннотация. Исследования многих ученых и практика передовых хозяйств показали, что наиболее 

эффективным способом использования органических и минеральных удобрений под коноплю является их 

совместное применение, при котором достигается оптимальное снабжение растений питательными 

веществами на протяжении всей вегетации. Исследования проводили в стационарном многолетнем опыте в 

УНПЦ «Студенческий» ФГБОУ ВО Чувашский ГАУ. Почва опытного участка – серые лесные почвы. 

Пахотный слой (0-25 см) почвы имел следующие агрохимические показатели: гумуса 2,8%, подвижного 

фосфора 18,4 мг, обменного калия 25,4 мг на 100 г почвы, рН (солевая) 5,4. В опыте навоз, суперфосфат и 

калийную соль вносили под зяблевую вспашку, сульфат аммония – под культивацию, весной. Конопля сорта 

Диана высевалась после неудобренного картофеля сплошным рядовым способом с нормой высева семян 110 кг 

на гектар при 100% хозяйственной годности. Применение навоза и минеральных удобрений на серых лесных 

почвах Чувашской Республики значительно увеличивает урожай соломы и волокна, улучшает его качество. 

Совместное внесение азотных, фосфорных и калийных удобрений повышает урожай волокна и улучшает его 

качество, особенно при правильном соотношении азота, фосфора и калия. При этом на фоне навоза азотные 

удобрения в сочетании с фосфорными и калийными способствуют значительному увеличению урожая волокна 

конопли. На серых лесных почвах, содержащих 18,4 мг подвижного фосфора и 25,4 мг обменного калия, 

наибольший урожай соломы и длинного волокна конопли получен при внесении минеральных удобрений в дозе 

N60P45K45, а лучшее качество длинного волокна при внесении N60P45 на фоне 30 т навоза на 1 га. Внесение на 

фоне навоза минеральных удобрений в дозе N60P45K45 и N120P90K90 на 1 га снижает качественные показатели 

(тонину, прочность, номер) длинного волокна по сравнению с N60P45. 
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Введение. Среди комплекса агротехнических приемов, обеспечивающих высокие урожаи конопли, 

ведущее место занимает применение органических и минеральных удобрений [4, 5, 6, 7]. Исследования многих 

ученых и практика передовых хозяйств показали, что наиболее эффективным способом использования 

органических и минеральных удобрений под коноплю является их совместное применение, при котором 

достигается оптимальное снабжение растений питательными веществами на протяжении всей вегетации [8, 9, 

10, 11]. 

При таком сочетании удобрений растения в начале своего роста и развития потребляют, главным 

образом, питательные вещества легкорастворимых минеральных удобрений, а затем, с началом усиленной 

минерализацией навоза, используют питательные вещества органических удобрений. 

Эффективность минеральных удобрений на фоне навоза на выщелоченных черноземах в условиях 

Чувашской Республики исследована недостаточно.  

Целью исследований являлось изучение влияния сочетаний различных доз и видов минеральных 

удобрений на фоне навоза на урожай и качество волокна конопли. При этом особое внимание уделялось 

изучению действия удобрений на качество волокна конопли. 

Материалы и методы. Исследования проводились в стационарном опытном центре в УНПЦ 

«Студенческий» ФГБОУ ВО Чувашский ГАУ. Почва опытного участка – серые лесные почвы. Пахотный слой 

(0-25 см) почвы имел следующие агрохимические показатели: гумуса 2,8%, подвижного фосфора 18,4 мг, 

обменного калия 25,4 мг на 100 г почвы, рН (солевая) 5,4 [1, 2, 3].  

В опыте навоз, суперфосфат и калийную соль вносили под зяблевую вспашку, сульфат аммония – под 

культивацию, весной. Конопля сорта Диана высевалась после неудобренного картофеля сплошным рядовым 

способом с нормой высева семян 110 кг на гектар при 100% хозяйственной годности. Уборка на зеленец 

производилась в период отцветания поскони. Учетная площадь делянок 200 м
2
, повторность трехкратная [4]. 

Учет урожая велся путем взвешивания всех стеблей с делянки с отбором пробного снопа. 

Результаты исследований и их обсуждение. Наблюдения показали, что в зависимости от условий 

питания изменяется интенсивность роста и развития растений. Наибольшие показатели по высоте растений 

отмечены при внесении на фоне навоза полного минерального удобрения в дозе N60P45K45, а также при 

внесении парных комбинаций, составной частью которых был азот (N60K45 и N60P45). На делянках этих 

вариантов опыта растения отличались более мощным развитием стеблей и листовой поверхности. Листья имели 

темно-зеленую окраску. Исключение из состава полного минерального удобрения азота или фосфора с калием 

значительно снижало высоту стеблестоя конопли на протяжении всей вегетации. Под влиянием минеральных 

удобрений изменяются темпы прохождения отдельных фаз развития конопли. Особенно большое различие 

наблюдалось в фазу массового цветения. На делянках, где были внесены навоз совместно с фосфором и калием,   
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массовое цветение поскони наступало на два дня позже, а при внесении полного минерального удобрения на 

пять дней, чем на неудобренном варианте. Результаты трехлетних исследований, характеризующие влияние 

удобрений на урожай конопли, представлены в таблице 1. 

Наибольший урожай соломы и волокна конопли получен на делянках, удобряемых навозом совместно с 

полным минеральным удобрением из расчета N60P45K45. Меньший урожай соломы и волокна конопли получен 

на делянках, где вносили на фоне навоза парные сочетания азота с калием и азота с фосфором (N60K45 и N60P45). 

 

Таблица 1 – Влияние различных доз и видов минеральных удобрений на фоне навоза на урожай конопли  

(в среднем за 2019-2021 годы) 

 

№ 

варианта 
Варианты опыта 

Урожай, ц/га 
Процент длинного волокна в 

общем урожае соломы 
волокна, 

всего 

в т. ч. 

длинного 

1 Без удобрений 33,1 8,9 6,9 78 

2 
Навоз 30 

т/га+Р45К45 
57,5 15,3 12,8 84 

3 +N60 59,3 16,5 13,9 84 

4 +N60P45 62,1 16,7 13,8 83 

5 +N60K45 64,8 17,4 14,4 83 

6 +N60P45K45 70,6 19,0 15,5 82 

7 +N120P90K90 70,0 18,6 14,9 80 

8 
N60P45K45 (без 

навоза) 
57,0 15,6 12,5 80 

 

Внесение одних фосфорных удобрений совместно с калийными (P45K45) на фоне навоза значительно 

снижает урожай соломы и волокна конопли по сравнению с полным минеральным удобрением, однако они 

заметно повышают процент длинного волокна в общем урожае. 

В питании конопли и формировании урожая азот в сочетании с фосфорными и калийными удобрениями 

на фоне навоза играет первостепенную роль. Увеличение доз минеральных удобрений с N60P45K45 до N120P90K90 

на фоне навоза не оказывает положительного влияния на урожай конопли. Внесение удобрений значительно 

повышает относительный вес длинного волокна с 80 до 84%. Урожай длинного волокна в зависимости от доз и 

соотношений применяемых удобрений колебался от 12,8 до 14,4 ц/га. Результаты технологической оценки 

соломы конопли показали, что под влиянием удобрений несколько повышался выход длинного волокна 

(таблица 2). 

Однако повышение урожая всего волокна, в том числе и длинного, происходит в основном за счет 

повышения урожая соломы. Наряду с влиянием на урожай волокна удобрения влияют и на его качество. 

Как известно, качество волокна обуславливается совокупностью физико-механических свойств, которые 

определяют его прядильную способность. Эти качественные показатели в значительной степени изменяются от 

условий выращивания, агротехники и применения удобрений.  

 

Таблица 2 – Влияние различных доз и видов минеральных удобрений на фоне навоза на качество волокна 

конопли (в среднем за 2019-2021 годы) 

 

№ 

варианта 

Варианты 

опыта 

Выход волокна из 

соломы, % 
Качество длинного волокна 

Выход центнеро-

номеров 

длинного 

волокна с 1 га 
всего длинного 

тонина, 

мм/мг 

прочность, 

кгс 
номер 

1 Без удобрений 26,7 20,5 42,5 26,6 4,8 33,1 

2 
Навоз 30 

т/га+Р45К45 
26,7 22,4 40,0 31,1 6,2 79,4 

3 +N60 27,8 23,7 38,0 33,2 6,3 87,6 

4 +N60P45 26,7 22,3 38,9 30,9 6,5 89,7 

5 +N60K45 26,2 22,2 39,0 29,8 6,2 89,4 

6 +N60P45K45 26,9 22,0 36,4 28,6 5,9 91,5 

7 +N120P90K90 26,5 21,3 36,4 27,1 5,9 87,8 

8 
N60P45K45 (без 

навоза) 
27,3 21,9 39,8 30,7 6.2 77,5 

 

Данные опыта показывают, что на варианте без удобрений получено самое тонкое и длинное волокно, но 

менее прочное и с более низким номером. 
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Лучшее качество волокна обеспечивается определенным соотношением между азотом и фосфором. 

Внесение азота совместно с фосфором (N60P45) на фоне навоза обеспечивает получение волокна лучшего 

качества с номером 6,5. Таким образом, наибольший урожай соломы, всего и длинного волокна получен при 

внесении минеральных удобрений в дозе N60P45K45, а лучшее качество длинного волокна – при внесении N60P45 

на фоне навоза 20 т на 1 га. 

Длинное волокно наиболее низкого качества получено при внесении на фоне навоза N60P45K45 и 

N120P90K90 на 1 га. Как показал расчет, выход центнерономеров длинного волокна с гектара, дающий 

комплексную оценку величины урожая и качества, зависит от условий питания конопли. 

Внесение полного минерального удобрения из расчета N60P45K45 на фоне навоза 30 т/га обеспечивает 

получение наибольшего количества центнерономеров длинного волокна с 1 гектара. Почти такое же количество 

центнерономеров длинного волокна с 1 гектара получено и на варианте, где на фоне навоза совместно вносили 

азот с фосфором (N60P45). 

Выводы. На основании исследований можно сделать следующие выводы: 

1. Применение навоза и минеральных удобрений на серых лесных почвах Чувашской Республики 

значительно увеличивает урожай соломы и волокна, улучшает его качество. 

2. Совместное внесение азотных, фосфорных и калийных удобрений повышает урожай волокна и 

улучшает его качество, особенно при правильном соотношении азота, фосфора и калия. При этом на фоне 

навоза азотные удобрения в сочетании с фосфорными и калийными способствуют значительному увеличению 

урожая волокна конопли. 

3. На серых лесных почвах, содержащих 18,4 мг подвижного фосфора и 25,4 мг обменного калия, 

наибольший урожай соломы и длинного волокна конопли получен при внесении минеральных удобрений в 

дозе N60P45K45, а лучшее качество длинного волокна – при внесении N60P45 на фоне 30 т навоза на 1 га. Внесение 

на фоне навоза минеральных удобрений в дозе N60P45K45 и N120P90K90 на 1 га снижает качественные показатели 

(тонину, прочность, номер) длинного волокна по сравнению с N60P45. 
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YIELD AND QUALITY OF HEMP SEEDS DEPENDING ON APPLICATION DOSE OF MINERAL 
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428003, Cheboksary, Russian Federation 

 

Abstract. Research by many scientists and the practice of advanced farms have shown that the most effective 

way to use organic and mineral fertilizers for hemp is their combined use, which achieves optimal supply of nutrients to 

plants throughout the growing season. The studies were carried out in a stationary long-term experiment at the 

“Studencheskiy” Educational Scientific and Production Center of the Chuvash State Agrarian University.  

The soil of the experimental plot is gray forest soils. The arable layer (0-25 cm) of the soil had the following 

agrochemical indicators: humus 2.8%, mobile phosphorus 18.4 mg, exchangeable potassium 25.4 mg per 100 g of soil, 

pH (salt) 5.4, manure in the experiment, superphosphate and potassium salt were applied under autumn plowing, 

ammonium sulfate - under cultivation, in spring. Hemp variety Diana was sown after unfertilized potatoes in a 

continuous row method with a seeding rate of 110 kg per hectare at 100% economic suitability. The use of manure and 

mineral fertilizers on the gray forest soils of the Chuvash Republic significantly increases the yield of straw and fiber, 

improves its quality. The combined application of nitrogen, phosphorus and potassium fertilizers increases the fiber 

yield and improves its quality, especially with the right ratio of nitrogen, phosphorus and potassium. At the same time, 

against the background of manure, nitrogen fertilizers in combination with phosphorus and potash fertilizers contribute 

to a significant increase in the yield of hemp fiber. On gray forest soils containing 18.4 mg of mobile phosphorus and 

25.4 mg of exchangeable potassium, the largest yield of straw, total and long fiber of hemp was obtained with the 

application of mineral fertilizers at a dose of N60P45K45, and the best quality of long fiber was obtained with the 

application of N60P45 against the background of 30 tons of manure per 1 ha. The application of mineral fertilizers 

against the background of manure at a dose of N60P45K45 and N120P90K90 per 1 ha reduces the quality indicators 

(thinness, strength, number) of long fiber compared to N60P45. 

Key words: hemp, manure, mineral fertilizers, crop, straw, fiber, strength, number. 
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Аннотация. Биологическое или органическое земледелие в сельском хозяйстве исключает применение 

пестицидов, гербицидов, химических удобрений, различных регуляторов роста растений, а так же 

генномодифицированного посевного материала. Научная работа, приведенная в настоящей статье, была 

направлена на определение экологически и экономически эффективных норм использования в качестве 

удобрения куриного помета, и его влияния на урожайность и качество клубней картофеля в прямом действии 

– в год внесения, так и в последействии – на второй год использования удобрения. Исследования посвящены 

изучению воздействия куриного помета на урожайность и качество клубней картофеля в двух звеньях 

севооборотов: «картофель – яровая пшеница» в первый год, и «яровая пшеница – картофель» во второй год. В 

светло-серых лесных тяжелосуглинистых почвах необходимо создание условий не только для бездефицитного, 

но и положительного баланса гумуса, что подчеркивает актуальность выбранной темы исследований. 

Куриный помет, как органическое удобрение, богат, прежде всего, азотом и фосфором; калия в нем почти в 

полтора – два раза меньше содержания фосфора. Поэтому при выращивании картофеля внимание было 

направлено, прежде всего, на содержание нитратов, сухого вещества и крахмала в клубнях. Результаты 

исследований показали, что содержание крахмала в первый год значительно повысилось в варианте с 

внесением куриного помета в дозе 15 т/га; в вариантах с внесением 30, 50 и 100 т/га оно несколько понизилось. 

Во второй год исследований содержание крахмала во всех вариантах незначительно понизилось. Содержание в 

клубнях картофеля нитратов в вариантах 30, 50 и 100 т/га куриного помета в первый год исследований было 

выше Предельно допустимых концентраций (ПДК), а во второй год – во всех вариантах в пределах нормы. 

Выявлена оптимальная доза внесения куриного помета для светло-серых лесных тяжелосуглинистых почв 

Чувашии – 15 т/га. 

 


