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Аннотация. Изучение воздушного режима пахотного слоя серых лесных почв проводилось в несмытых и 

среднесмытых разновидностях. Варианты основной обработки почв включали разноглубинную вспашку, 

рыхление, чизелевание. Наблюдения проводились в пахотном и подпахотном горизонтах почв до глубины 40 см 

в колеях и между колеями. Было выявлено, что вспашка, рыхление, чизелевание положительно влияют на 

воздушный режим пахотного слоя серой лесной почвы.  

Разноглубинная обработка всех эродированных разновидностей почв способствовала увеличению 

скважности аэрации в фазе всходов гороха. Наилучшее соотношение объемов воздуха и твердой фазы почвы 

наблюдалось после чизелевания.  

В следах колес машинно-тракторного посевного агрегата, по сравнению с участками между колеями, 

воздушный режим пахотного слоя почвы был хуже, чем в естественном состоянии. Эти различия особенно 

увеличились в варианте без обработки почвы. На обеих частях склона как по колеям, так и вне их наиболее 

тесные отношения указанных фаз во всем пахотном слое были обнаружены при подпокровном рыхлении и 

чизелевании. 

В колеях при использовании всех систем обработки почвы наблюдалось наименьшее соотношение 

объемов воздуха и твердой фазы после всходов гороха, чем между колеями. Выявлено наилучшее соотношение 

объемов воздуха и твердой фазы после всходов гороха после чизелевания. 

Ключевые слова: скважность аэрации, технология обработки почвы, вспашка, рыхление, чизелевание, 

нулевая. 

 

Почвенный воздух является источником кислорода для дыхания корней растений, аэробных 

микроорганизмов и почвенной фауны. Суммарный объем всех пор и промежутков между твердыми частичками 

почвы в единице еѐ объема в ненарушенном состоянии является скважностью. Та часть скважности почвы, 

которая заполнена воздухом, представляет собой скважность аэрации. Обеспеченность корневой системы 

растений кислородом, ее дыхательная активность в первую очередь определяются скважностью аэрации в 

пахотном и подпахотном горизонтах, их агрегатным строением, характеризующимся соотношением твердой, 

жидкой и газообразной фаз [1]. 

Целью исследований является изучение скважности аэрации серой лесной почвы при различных 

системах обработки, направленных на регулирование почвенного плодородия. 

Объект исследования. В качестве объекта исследования в соответствии с мониторингом земель  

Межцивильского агроландшафта были выбраны несмытые эрозионно-опасные и среднесмытые типично-серые 

лесные тяжелосуглинистого гранулометрического состава почвы экспериментального полигона  [2, 3, 4]. 

Исследования в форме стационарноого двухфакторного эксперимента проводились в 2-х закладках на 

опытном поле отдела экономики и почвозащитного земледелия Чувашского НИИСХ на склоне северо-западной 

экспозиции в севообороте: яровая пшеница – горох  – озимая рожь – ячмень+люцерна  – люцерна первого года 

пользования – люцерна второго года пользования. 

Величину общей скважности вычисляли по соотношению удельного и объемного весов почвы. 

Скважность аэрации (воздухообеспеченность почвы) определяли как разность между общей скважностью и 

влажностью, выраженной в объемных процентах. 

Величина скважности при классической и комбинированных системах обработки почвы в полевых 

севооборотах соответствует оптимальным параметрам [5]. 

Результаты исследований и их обсуждение. После вспашки и плоскорезного рыхления между колеями 

в период всходов гороха скважность аэрации приближалась к максимальным значениям на несмытом участке. 

Удовлетворительное состояние скважности аэрации наблюдалось в колеях в пахотном и подпахотном слоях на 

фоне чизелевания на смытом склоне. 

В варианте без обработки почв в колеях в период всходов гороха скважность аэрации приближалась к 

минимальным значениям, особенно на смытом склоне, что указывает на неудовлетворительные условия 

воздушного режима почвы.  
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На эродированных землях в колеях складывается неблагоприятное состояние воздушного режима серой 

лесной почвы, которое ухудшается в соответствии с уровнем глубины. В то же время между колеями в верхней 

части пахотного слоя не отмечено больших различий в скважности аэрации почвы между площадками, 

расположенными вне следов колес, что свидетельствует о благоприятном влиянии осенних рыхлений на его 

воздушный режим [6, 7, 8]. На обеих частях склона как по колеям, так и вне их наиболее тесные связи в 

показателях физических свойств во всем пахотном слое обнаружены при подпокровном рыхлении и 

чизелевании (табл. 1-2). 

Результаты определения скважности аэрации в почве в фазе всходов гороха при различных технологиях 

ее обработки приведены в таблице 1. 

 

Таблица 1 − Скважность аэрации в почве в фазе всходов гороха при различных технологиях ее обработки, % 

 

Основная обработка 

под горох 
По колеям Между колеями 

Способ 

обработки 

Глуби, 

см 
0-10, см 10-20, см 20-30, см 30-40, см 0-10, см 10-20, см 20-30, см 30-40, см 

Несмытая почва 

Вспашка 22 11 8 5 2 21 20 13 15 

Вспашка 30 12 10 8 2 21 19 16 5 

Рыхление 

КПГ-250 
30 12 9 7 2 19 14 12 6 

Чизелевание 40 10 8 6 5 18 15 14 8 

Рыхление 

ПР-2,1 
30 10 9 8 5 18 16 15 5 

Нулевая 
 

4 4 3 2 7 6 5 5 

Среднесмытая почва 

Вспашка 22 2 1 1 1 15 12 5 2 

Вспашка 30 3 2 2 1 16 12 10 2 

Рыхление 

КПГ-250 
30 5 4 3 1 17 15 11 2 

Чизелевание 40 5 4 4 4 16 15 12 5 

Рыхление 

ПР-2,1 
30 6 5 5 1 15 15 14 2 

Нулевая 
 

2 2 1 0 4 3 2 2 

 

На несмытом участке после вспашки и плоскорезного рыхления в колеях в конце весны в слое 0-20 см 

отношение объемов газообразной и твердой фаз составляло 0,23- 0,24, а на смытом склоне –  0,03- 0,09, в слое 

20-30 см – 0,11- 0,15 и 0,02- 0,06 соответственно (табл.2). 

 

Таблица 2 − Отношения объемов воздуха и твердой фазы после всходов гороха при различных технологиях 

обработки почвы 

 

Основная обработка под горох Под колеями Между колеями 

Способ обработки Глубина, см 0-20, см 20-30, см 0-20, см 20-30, см 

Несмытая почва 

Вспашка 22 0,23 0,11 0,28 0,25 

Вспашка 30 0,24 0,15 0,29 0,33 

Рыхление КПГ-250 30 0,24 0,14 0,35 0,25 

Чизелевание 40 0,21 0,12 0,34 0,30 

Рыхление ПР-2,1 30 0,21 0,12 0,33 0,32 

Нулевая 
 

0,07 0,06 0,11 0,09 

Среднесмытая почва 

Вспашка 22 0,03 0,02 0,28 0,09 

Вспашка 30 0,03 0,02 0,29 0,20 

Рыхление КПГ-250 30 0,09 0,06 0,31 0,21 

Чизелевание 40 0,1 0,08 0,30 0,24 

Рыхление ПР-2,1 30 0,1 0,09 0,29 0,28 

Нулевая 
 

0,05 0,02 0,06 0,03 

 

Выводы.  
1. Применение различных систем обработки почвы, использующихся при возделывании гороха, 

показало значительное его влияние на воздухообеспеченность почвы. 
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2. Разноглубинная обработка почвы оказывала положительное влияние на величину скважности 

аэрации в почве в фазе всходов гороха несмытой и среднесмытой разновидностей почвы, что обеспечивало 

благоприятные условия для дыхания корней растений, аэробных микроорганизмов и почвенной фауны. 

3. В следах колес машинно-тракторного посевного агрегата по сравнению с участками между колеями 

значения воздушного режима ухудшались в сравнении с естественным состоянием. Эти различия увеличивали 

свое значение в том случае, если отсутствовала обработка почв. 

4.  Выявлено наилучшее соотношение объемов воздуха и твердой фазы после всходов гороха после 

чизелевания. В варианте без обработки обеих почвенных разновидностей отношение объемов воздуха и 

твердой фазы после всходов гороха оставалось наименьшим в сравнении с теми вариантами, где 

использовались другие системы обработки почвы. В колеях при всех системах обработки почвы наблюдалось 

наименьшее соотношение объемов воздуха и твердой фазы после всходов гороха, чем между колеями. 
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Abstract. The study of the air regime of the arable layer of soil was carried out in different technologies of basic 

tillage on a non-washed and medium-washed variety. The main tillage of the soil included a different depth of plowing, 

loosening, chilling and zero. Observations were carried out to a depth of 40 cm along the tracks and between the 

tracks. Plowing, loosening, and chiseling have a positive effect on the air regime of the arable layer of gray forest soil. 

The shallow processing helps to increase the porosity of the aeration in the soil in the pea shoots phase on a 

non-washed and medium-washed variety. The best ratio of air volumes and the solid phase of the soil takes place after 

chiseling. With zero processing system, the ratio of air volumes and solid phase after pea shoots is the smallest than 



22 

____________________Вестник Чувашской ГСХА / Vestnik Chuvash SAA, 2017/ №3_________________ 

with the use of other systems, especially on the washed-out slope, which indicates unsatisfactory conditions of the air 

regime of the soil. 

In the wake of the wheels of the machine-tractor seed set, in comparison with the sections between the tracks, the 

air regime of the arable layer of the soil is worse than in the natural state. These differences especially increased 

against the background of a zero tillage system. On both sides of the slope, both in and out of the ruts, the closest 

relationships of these phases in the entire arable layer were found in sub-cultivated loosening and chiseling. 

The lowest ratio of air volume and solid phase after pea shoots was observed for ruts in all soil treatment 

systems than between tracks. The best ratio of volumes of air and a solid phase after emergence of peas after chiseling 

is revealed. 

Key words: porosity of aeration, tillage technology, plowing, loosening, chiseling, zero. 
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ЯРОВАЯ ТВЕРДАЯ ПШЕНИЦА В ЧУВАШСКОЙ РЕСПУБЛИКЕ 
 

А.Г. Ложкин, В.Л. Димитриев, И.П. Елисеев 
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Аннотация. Представлены экспериментальные данные сортоиспытаний яровой твердой пшеницы в 

условиях Чувашской Республики. В УНПЦ «Студенческий» ФГБОУ ВО Чувашская ГСХА с 2015 г. ведутся 

исследования по экологическому сортоиспытанию пяти сортов яровой твердой пшеницы: 1) Безенчукской 

Нивы; 2) Безенчукской 200; 3) Безенчукской 205; 4) Безенчукской 209; 5) Луча 25. Результаты 

биометрического анализа растений яровой твердой пшеницы показали, что высота растений по сортам 

составила от 64 до 109 см, длина колоса − от 3,0 до 5,5 см. При этом наиболее низкорослым оказался сорт 

Безенчукская 200. Самую большую высоту имеют растения  сорта Безенчукская 205. Наилучшая 

продуктивная кустистость зафиксирована у сорта Безенчукская Нива.  Установлено, что число и масса зерен 

в колосе в зависимости от сорта изменялись пропорционально его длине.  Наилучшие показатели структуры 

урожая были отмечены у сорта Безенчукская Нива, где длина колоса составила 5,4 см, количество семян в 


