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Аннотация. Сущностью является устройство для обеззараживания куриного помета холодной 

атмосферной воздушной плазмой, содержащее загрузочный бункер, винтовой транспортер с корпусом, 

нижней и верхней опорами, вентилятор, соединительный патрубок, ионизатор, электродвигатель, цепная 

передача; при этом ионизатор содержит генератор постоянного тока с выходным напряжением 30 кВ и 

плазмотрон постоянного тока; при этом вентилятор соединен с ионизатором с помощью соединительного 

патрубка; при этом ионизатор жестко соединен с корпусом винтового транспортера; при этом цепная 

передача жестко размещена на зубчатых звездочках с возможностью обеспечения вращения винтового 

транспортера; при этом нижняя опора винтового транспортера размещена на днище корпуса винтового 

транспортера и выполнена из герметичного подшипника, а верхняя опора винтового транспортера закреплена 

на корпусе винтового транспортера с помощью подшипника, который жестко соединен с осью винтового 

транспортера. Способ использования устройства заключается в том, что куриный помет подают в 

загрузочный бункер, а затем на винтовой транспортер; одновременно на винтовой транспортер через 

плазмотрон постоянного тока ионизатора посредством вентилятора подают холодную атмосферную 

воздушную плазму, которая под избыточным давлением перемещается по внутреннему объему винтового 

транспортера в направлении вверх и вниз соответственно к продольной оси вращающегося винтового 

транспортера, обеспечивая тем самым интенсивную обработку и перемешивание куриного помета; при этом 

напряжение на электроде генератора постоянного тока ионизатора составляет 30 кВ с возможностью 

обеспечения одновременного обезвоживания и обеззараживания куриного помета путем воздействия холодной 

атмосферной воздушной плазмой. 

Ключевые слова: атмосферная плазма, куриный помет, органическое удобрение, экология. 

 

Введение. Куриный помет является ценным органическим удобрением. Но вместе с тем имеются 

проблемы с его хранением и утилизацией. 

В трудах многих ученых приведены способы применения холодной атмосферной воздушной плазмы для 

обеззараживания преимущественно куриного помета. При этом применение плазмы возможно также и для 

переработки отходов жизнедеятельности крупного рогатого скота, овцеводства и коневодства.  

Плазма – это ионизированный газ, одно из четырех классических агрегатных состояний вещества. 

Куриный помет часто используют в качестве удобрения, поэтому немаловажным является отсутствие в 

его составе патогенных микроорганизмов. Для уничтожения патогенных микроорганизмов известны 

разнообразные методы обеззараживания куриного помета. 

Для использования в качестве удобрения его необходимо привести к предельно допустимым 

концентрациям (ПДК) по содержанию бактерий группы кишечной палочки (БГКП), сальмонелл, яиц и личинок 

гельминтов, аммиака, к максимальному содержанию загрязняющего вещества в компонентах окружающей 

среды, при постоянном контакте с которым в течение длительного времени не возникает негативных 

последствий в организме человека или другого рецептора. 

Содержание сальмонелл, которые являются причиной большого количества заболеваний у человека, в 

том числе и брюшного тифа, в курином помете не допускается. Заболевание, которое вызывается бактериями из 

рода сальмонелл, принято называть сальмонеллезом. 

Серьезный дискомфорт человеку и животным создают гельминты, многоклеточные организмы, которые 

ведут паразитический образ жизни. 

Для обеззараживания куриного помета в настоящее время используют такие методы как: 

– в сушилках барабанного типа из птичьего помета получают гранулы при термической сушке помета в 

сушилках; 

– изготовление удобрения из птичьего помета путем смешивания его с карбамидформальдегидной пеной; 

– стерилизация птичьего помета в электромагнитном поле и получение гранулированного удобрения; 

– обезвоживание птичьего помета разбавлением сырого помета до влажности не менее 94 % и 

последующее механическое фильтрование; 

– обеззараживание с помощью ворошителя-погрузчика. 
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В то же время известные методы не могут обеспечить полное обеззараживание куриного помета от 

патогенов вследствие низкой эффективности при использовании их по назначению.  

В настоящее время выявлено много способов обеззараживания куриного помета с использованием 

различных биологических агентов. 

Но эти способы обеззараживания куриного помета имеют существенные недостатки, а именно:  

– эти методы не обеспечивают полную стерильность органического удобрения, а также не решают 

проблему всхожести семян сорных растений; 

– использование бентонитовых глин приводит к удорожанию себестоимости производства; 

– высокая энергозатратность стерилизации бентонитовых глин и необходимость иметь для стерилизации 

специальное оборудование; 

– использование природного минерала бишофита сульфатного требует дополнительного оборудования, 

что приводит к удорожанию себестоимости производства; 

– механическое фильтрование требует дополнительного оборудования и высокое потребление 

энергоресурсов; 

– использование инертных газов приводит к загрязнению экологической среды и существенному 

удорожанию себестоимости производства; 

– использование лазерного излучения требует дополнительных энергозатрат; 

– использование природного сорбента глауконита ведет к увеличению себестоимости к удорожанию 

себестоимости производства. 

Результаты исследований и обсуждение. Разработка устройства для обеззараживания куриного помета 

холодной атмосферной воздушной плазмой является результатом проведенной научно-исследовательской 

работы, которая отличается тем, что: 

1) конструкции разработанного устройства при эксплуатации не требует больших затрат; 

2) оно обладает меньшей энергозатратностью; 

3) снижаются техническая и технологическая сложности, что приводит к существенному снижению 

стоимости оборудования. 

При этом в получаемом курином помете после обработки плазмой патогенные микроорганизмы 

отсутствуют.  

Куриный помет на выходе из устройства соответствует требованиям «Ветеринарно-санитарных правил 

подготовки к использованию в качестве органических удобрений навоза, помета и стоков при инфекционных и 

инвазионных болезнях животных и птицы» (утв. Минсельхозпродом РФ 04.08.1997 № 13-7-2/1027) [1]. 

Газоразрядная низкотемпературная плазма содержит различные заряженные (ионы и электроны), 

нейтральные (молекулы и атомы) частицы и продукты активации плазмохимических реакций, рентгеновское и 

ультрафиолетовое излучение. Плазма может окислять различные микроорганизмы и разрушать не только их 

оболочки, но и ДНК вирусов и бактерий. Оставаясь при этом холодной такая плазма не разрушает 

теплочувствительные материалы, что дает возможность ее широкого использования в качестве сильного 

стерилизатора.  

Газоразрядный метод в отличие от традиционного способа стерилизации обладает целым рядом 

отличительных преимуществ. 

Так, изначально холодные температуры дают возможность стерилизовать теплочувствительные 

материалы. Кроме того, большой спектр агентов, которые включает в себя плазма с газовым разрядом 

(заряженные частицы, нейтралы, разнообразные продукты активации плазмохимических реакций, 

рентгеновское и ультрафиолетовое излучение, электромагнитные поля), дает возможность сократить время 

воздействия на куриный помет, что приводит к экономии энергоресурсов.  

Принцип работы устройства по обеззараживанию птичьего помета холодной атмосферной плазмой 

представлен далее. 

Куриный помет подают в загрузочный бункер 1.  

Из загрузочного бункера 1 подают на винтовой транспортер 2. 

Одновременно в винтовой транспортер 2 через плазмотрон постоянного тока ионизатора 5 посредством 

вентилятора 3 подают холодную атмосферную воздушную плазму, которая под избыточным давлением 

перемещается по внутреннему объему винтового транспортера 2 в направлении вверх и вниз соответственно к 

продольной оси вращающегося винтового транспортера 2, обеспечивая тем самым интенсивную обработку и 

перемешивание куриного помета.  

При этом напряжение на электроде генератора постоянного тока ионизатора 5 составляет 30 кВ с 

возможностью обеспечения одновременного обезвоживания (сушки) и обеззараживания куриного помета путем 

воздействия холодной атмосферной воздушной плазмой [2]. 

В конструкции возможно использование: 

- транспортера шнекового ТШ-100/1У-2; 

- электродвигателя – ТМ БЭЗ АИР 63B4 IM1081 0,37 кВт, 1500 об/мин 34606; 

- плазмотрона РТ-31 Varteg; 

- генератора высокого напряжения СКАТ-70М [3], [4], [5], [6]. 

На рисунке представлено заявленное устройство в соответствии с описанной выше конструкцией.  
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Рис. Устройство для обеззараживания куриного помета холодной атмосферной воздушной плазмой и способ 

его использования 

 

Куриный помет в качестве образца был взят из птицефермы, где куры содержатся без подстилки, с целью 

проведения измерений его показателей. 

Результаты, полученные после обработки куриного помета на разработанном устройстве описанным 

способом холодной атмосферной воздушной плазмой, показаны в таблице.  

 

Таблица  Результаты обеззараживания куриного помета холодной атмосферной воздушной плазмой 

 

Показатели До очистки После очистки Норматив 

БГКП, КОЕ/г 1,0×10
7
 не обнаружено – 

Salmonella, КОЕ/г 1,3×10
7
 не обнаружено – 

Staphylococcus sp., КОЕ/г 3×10
2
 не обнаружено – 

Streptococcus sp., КОЕ/г 5×10
3
 не обнаружено – 

Яйца и личинки гельминтов, экз./г не обнаружено не обнаружено – 

Аммиак, мг/м
3
 42 2 ПДК = 0,4 мг/м

3
 

 

Установлено, что: 

– бактерий группы кишечной палочки после обработки не обнаружено;  

– сальмонеллы после обработки не обнаружены;  

– яиц и личинок гельминтов после обработки не обнаружено;  

– содержание аммиака уменьшилось с 42 мг/м
3 
до 2 мг/м

3
, соответствует ПДК-диапазону. 

Выводы. На основании проведенных исследований нами для обеззараживания куриного помета 

разработано эффективное устройство для обеззараживания куриного помета холодной атмосферной воздушной 

плазмой. 

На разработанном нами устройстве показатели состава куриного помета после обработки холодной 

атмосферной воздушной плазмой соответствуют ПДК по содержанию бактерий группы кишечной палочки 

(БГКП), сальмонелл, яиц и личинок гельминтов, аммиака. 
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Abstract. The essence is a device for disinfecting chicken manure with cold atmospheric air plasma, containing 

a loading hopper, a screw conveyor with a housing, lower and upper supports, a fan, a connecting pipe, an ionizer, an 

electric motor, a chain transmission; in this case, the ionizer contains a DC generator with an output voltage of 30 kV 

and a DC plasma torch; in this case, the fan is connected to ionizer by means of a connecting pipe; in this case, the 

ionizer is rigidly connected to the housing of the screw conveyor; in this case, the chain drive is rigidly mounted on 

toothed sprockets with the possibility of ensuring rotation of the screw conveyor; in this case, the lower support of the 

screw conveyor is placed on the bottom of the screw conveyor housing and is made of a sealed bearing, and the upper 

support of the screw conveyor is fixed to the screw conveyor housing using a bearing that is rigidly connected to the 

axis of the screw conveyor. The method of using the device is that chicken manure is fed into a loading hopper, and then 

onto a screw conveyor; at the same time, cold atmospheric air plasma is fed to the screw conveyor through a DC 

ionizer plasma torch by means of a fan, which, under excessive pressure, moves along the internal volume of the screw 

conveyor in the up and down direction, respectively, to the longitudinal axis of the rotating screw conveyor, thereby 

ensuring intensive processing and mixing of chicken manure; at the same time, the voltage at the electrode of the 

ionizer DC generator is 30 kV with the possibility of simultaneous dehydration and disinfection of chicken manure by 

exposure to cold atmospheric air plasma. 

Keywords: atmospheric plasma, chicken manure, organic fertilizer, ecology. 
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