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Аннотация.  Для машинной уборки капусты поле подготавливается путем ручной уборки кочанов на 

полосах первого прохода и разворота уборочного и транспортного агрегатов, а также с помощью их ручной 

погрузки в транспортное средство. При этом высоки трудозатраты, что в последующем значительно 

снижает эффективность механизации процесса уборки капусты. К тому же кочаны при этом пачкаются 

землей, находясь на ней после среза в кучах или валках. В этой связи целью исследования является поиски путей 

снижения затрат труда при подготовке поля к машинной уборке капусты. В рамках поставленной цели 

предлагается использовать разработанный авторами капустоуборочный комбайн при подготовке поля к 

машинной уборке. При этом перед началом массовой уборки кочанной капусты необходимо наметить 

межзагонные и поворотные полосы с учетом возможности прохода уборочного агрегата и сопровождающего 

транспортного средства. Обычно при междурядии в 0,7 м ширина межзагонной полосы составляет 7,7…8,4 

м. Минимальная ширина поворотной полосы определяется на основе радиуса разворота и необходимого выезда 

агрегата из загона. В последующем подводят уборочный агрегат задним ходом и располагают транспортное 

средство напротив межзагонной (или поворотной) полос. Далее рабочие срезают кочаны капусты в названной 

полосе и укладывают их на полотно транспортера-обрезчика для последующей погрузки в кузов 

транспортного средства с помощью элеватора. По мере освобождения определенного участка убираемой 

полосы рабочие передвигаются вперед, а освободившееся место последовательно занимают уборочный 

агрегат и сопровождающее транспортное средство при соблюдении соответствующих мер безопасности. 

При использовании названного технического средства при подготовке поля к машинной уборке 

производительность труда рабочих повышается в 1,5…2 раза. 

Ключевые слова: машинная уборка капусты, подготовка поля, побочное использование 

капустоуборочного комбайна. 

 

Введение. Известные в настоящее время капустоуборочные машины в нашей стране [1], [4] и за рубежом 

[3], [6], [7] в большинстве случаев имеют боковое расположение режущего аппарата. В этой связи перед 

машинной уборкой кочанной капусты поле необходимо подготовить путем ручной уборки капусты на полосах 

первого прохода и разворота уборочного агрегата, что составляет 20-25 % всей площади поля [5]. При этом 

кочаны капусты, срезанные вручную, традиционно укладывают в валки или кучи на землю, а затем грузят в 

транспортные средства. В данном случае высоки трудозатраты [2], что в последующем заметно снижает 

эффективность механизации уборки капусты. К тому же кочаны, находясь на земле, пачкаются, что ухудшает 

их товарный вид. Следовательно, своевременная подготовка поля к машинной уборке кочанной капусты с 

наименьшими затратами труда представляет большой практический интерес. 

Цель исследования. В этой связи целью исследования является поиски путей снижения затрат труда при 

подготовке поля к машинной уборке капусты. 

Материалы и методы исследования. В рамках поставленной цели предлагаем использовать 

разработанный нами капустоуборочный комбайн (рис. 1) для частичной механизации процесса подготовки поля 

к машинной уборке. 
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Рис. 1. Капустоуборочный комбайн Чувашского государственного аграрного университета 

 

В данном случае технология процесса подготовки поля к машинной уборке капусты заключается в 

следующем. Перед началом массовой уборки кочанной капусты необходимо наметить межзагонные полосы для 

первого прохода уборочного агрегата и сопровождающего транспортного средства (см. рис. 2). При этом 

ширина полосы первого прохода В1 выбирается с учетом возможности прохода уборочного агрегата и 

сопровождающего его транспортного средства. Обычно это 11-12 рядов. При междурядии в 0,7 м ширина 

межзагонной полосы составляет 7,7-8,4 м. Минимальная ширина поворотной полосы В2 определяется на основе 

радиуса разворота и необходимого выезда агрегата из загона. Она составляет примерно 10-11 м. Если имеется 

полевая дорога, то она включается в эту полосу. 
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Рис. 2. Схема разметки капустного поля и его подготовки к машинной уборке капусты:  - рабочие;  

1 – режущий аппарат; 2 – транспортер-обрезчик; 

3 – элеватор; 4 – транспортное средство 

 

Далее необходимо подвести уборочный агрегат и сопровождающее транспортное средство задним ходом 

и расположить напротив полосы первого прохода. 

При невысокой влажности почвы в качестве сопровождающего транспортного средства рекомендуется 

использовать автомобильный транспорт (задним ходом), при высокой влажности почвы – самоходное шасси Т-

16М с наращенными бортами (передним ходом). 

Во время работы капустоуборочного комбайна в данном варианте привод режущего аппарата 1 

отключается, последний переводится в транспортное положение. В то же время транспортер-обрезчик 2 и 

элеватор 3 находятся в работе при включенном ВОМ трактора. 

Далее рабочие, находясь перед транспортером-обрезчиком и транспортным средством 4, срезают кочаны 

в полосе первого прохода и укладывают их на полотно транспортера-обрезчика. Далее кочаны с помощью 

элеватора грузят в транспортное средство. 

По мере освобождения определенного участка полосы первого прохода рабочие передвигаются вперед, а 

освободившееся место последовательно должны занимать уборочный агрегат и сопровождающее транспортное 

средство при соблюдении соответствующих мер безопасности. 

Аналогичным образом производится уборка капусты на поворотных полосах в конце и в начале загонов. 

Выводы. 

1. Технология машинной уборки кочанной капусты предусматривает ручную уборку капусты в полосах 

первого прохода и разворота уборочного и транспортного агрегатов при значительных трудовых затратах. 

2. В целях снижения трудозатрат при подготовке поля к машинной уборке  капусты предлагается 

использовать в качестве технического средства, транспортирующего поток кочанов и осуществляющего их 

погрузку в транспортное средство, разработанный авторами капустоуборочный комбайн. 

3. В случае использования названного технического средства при подготовке поля к машинной уборке 

производительность труда рабочих повышается в 1,5…2 раза. 
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Brief abstract. For machine harvesting of cabbage, the field is prepared by manual harvesting of heads of 

cabbages on the first-pass lanes and turning the harvesting and transport units, as well as by manually loading them 

into a vehicle. At the same time, labor costs are high, which subsequently significantly reduces the efficiency of 

mechanization of the cabbage harvesting process. In addition, the heads of cabbage are soiled with soil, being on it 

after cutting in heaps or rolls. In this regard, the purpose of the study is to find ways to reduce labor costs when 

preparing a field for machine harvesting of cabbage. As part of this goal, it is proposed to use the cabbage harvester 

developed by the authors in preparing the field for machine harvesting. At the same time, before the start of the mass 

harvesting of cabbage, it is necessary to outline the inter-lane and headlands, taking into account the possibility of the 

passage of the harvesting unit and the accompanying vehicle. Usually, with a row spacing of 0.7 m, the width of the 

inter-lane lane is 7.7 ... 8.4 m. The minimum headland width is determined based on the turning radius and the required 

exit of the unit from the pen. Subsequently, the harvesting unit is brought in reverse and the vehicle is positioned 

opposite the inter-head (or headland) strips. Next, the workers cut the cabbage heads in the named strip and place them 

on the cutting conveyor belt for subsequent loading into the vehicle body using an elevator. As a certain section of the 

harvested strip is cleared, the workers move forward, and the vacated space is sequentially occupied by the harvesting 

unit and the accompanying vehicle, subject to appropriate safety measures. 

When using the aforementioned technical means in preparing the field for machine harvesting, the labor 

productivity of workers increases 1.5 ... 2 times. 

Key words: machine harvesting of cabbage, field preparation, side use of a cabbage harvester. 
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Аннотация. Ресурс отремонтированной сельскохозяйственной техники во многом определяется 

качеством ремонта узлов подшипников качения, материалами и способами, применяемыми для их 

восстановления. Для сравнения эффективности применения новых материалов и способов их нанесения 

проводились эксплуатационные и лабораторные испытания. При этом предпочтение отдавалось 

лабораторным ускоренным испытаниям. Обеспечивая наиболее короткую обратную связь, ускоренные 

испытания позволяют своевременно контролировать качество деталей, оперативно вносить коррективы в 

технологические процессы восстановления и незамедлительно оценивать их эффективность. Одним из 

основных объектов измерений при испытаниях является износ техники. В работе представлены результаты 

разработки устройства для безразборного определения технического состояния испытываемых соединений с 

гарантированным натягом. Предлагаемое устройство может успешно применяться при сборке и демонтаже 

соединений с натягом, для их восстановления с помощью полимерных материалов и повышения несущей 

способности прессовых посадок внесением в зону контакта составов с абразивными порошками без их 

разборки. В частности, подача микропорошка М5 позволило увеличить усилие, необходимое для радиального 

смещения испытываемого соединения в 1,9 раза. 

Ключевые слова: ускоренное испытание, измерение износа, неразрушающий контроль, восстановление 

натяга. 

 

Введение. Эксплуатационная надежность отремонтированной сельскохозяйственной техники в 

значительной степени определяется долговечностью узлов подшипников качения [1], [21], [29], [31]. 

Недолговечность подшипниковых узлов является одним из факторов, ограничивающих рост 

межремонтной наработки отремонтированных машин [3], [19], [24]. 

Сложившаяся ситуация объясняется тем, что при восстановлении работоспособности подшипниковых 

узлов не учитываются сложность и многофакторность процессов трения и износа, протекающих в зоне контакта 

[13], [18], [22]. Для повышения долговечности этих соединений и обеспечения необходимой прочности в 

течение межремонтного срока эксплуатации продолжаются поиски новых материалов и разрабатываются 

способы их нанесения на изношенные посадочные поверхности [5], [12], [15]. Для успешного сравнения 

эффективности применения новых материалов и технологий их использования необходимы испытания этих 

соединений. Испытания соединений могут проводиться как в эксплуатационных (при установке их в узлы или 

агрегаты работающих машин), так и в лабораторных условиях (с использованием соответствующих 

испытательных стендов). При этом особое место занимают методы и средства, обеспечивающие высокую 

достоверность информации, получаемую в процессе испытаний. Достоверность результатов стендовых 

испытаний определяется, прежде всего, уровнем моделирования характера и формы изнашивания рабочих 

поверхностей деталей объектов испытания, свойственных естественному изнашиванию в реальных условиях. 

Достоверность будет высокой, если выдержан основной принцип ускоренных испытаний – сохранение 

природной основы всех процессов изнашивания рабочих поверхностей деталей, то есть воспроизведение 

качественной стороны износа [4], [8], [30]. Это возможно лишь в том случае, если вся совокупность физико-

химических воздействий на изучаемый объект будет подобна условиям эксплуатации. 


