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Аннотация. Escherichia coli является частым возбудителем мастита крупного рогатого скота. В настоящее 

время наблюдается рост резистентности к антимикробным препаратам. Цель исследования: анализ резистент-

ности к антимикробным препаратам бактерий Escherichia coli, выделенных при клиническом мастите крупного 

рогатого скота. Материалом для исследования послужили пробы молока (n = 20) от коров с маститом из двух 

хозяйств Ленинградской области. Проведено бактериологическое исследование данных проб, а также опреде-

ление чувствительности к антимикробным препаратам с помощью коммерческой панели IST Card DL-96E 

(Zhuhai DL Biotech, Китай). Результаты интерпретировали в соответствии с рекомендациями производителя, а 

значения минимальной подавляющей концентрации оценивали с использованием пограничных значений 

EUCAST 15.0. Среди выделенных нами изолятов Escherichia coli наблюдалась внутривидовая вариабельность 

профиля резистентности. При этом выявлены изоляты (n = 2), обладающие устойчивостью к трем классам ан-

тибактериальных препаратов: пенициллинам (ампициллин), фторхинолонам (ципрофлоксацин), сульфанилами-

дам (триметоприм-сульфаметоксазол). Установлено, что 100 % изолятов (n = 4) устойчивы к ципрофлоксацину. 

Чувствительность к пенициллинам носила вариабельный характер: 50 % изолятов (n = 2) резистентны к ампи-

циллину, при этом 100 % изолятов (n = 4) чувствительны к ампициллину-сульбактаму и амоксициллину-

клавулановой кислоте. Также наблюдалась 50 % (n = 2) чувствительность к триметоприму-сульфаметоксазолу. 

Чувствительность к гентамицину составила 100 % (n = 4). Полученные данные свидетельствуют об эффектив-

ности применения гентамицина, а также комбинированных пенициллинов с ингибиторами β-лактамаз при ин-

фекционном мастите. Применение ципрофлоксацина нецелесообразно. Таким образом, необходимо проводить 

мониторинг профилей чувствительности Escherichia coli к антимикробным препаратам для рациональной и 

своевременной терапии. 
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Abstract. Escherichia coli is a common causative agent of mastitis in cattle. Currently, there is an increasing re-

sistance to antimicrobial drugs. The aim of the study is to analyze the resistance to antimicrobial drugs of Escherichia 

coli bacteria isolated from clinical mastitis in cattle. The study used milk samples (n = 20) from cows with mastitis from 

2 farms in the Leningrad region. A bacteriological study of the samples was conducted, as well as the determination of 

susceptibility to antimicrobial drugs using the commercial panel IST Card DL-96E (Zhuhai DL Biotech, China). The 

results were interpreted in accordance with the manufacturer's recommendations, and the values of the minimum inhibi-

tory concentration were evaluated using EUCAST 15.0 boundary values. Intraspecific variability of the resistance pro-

file was observed among the isolated Escherichia coli isolates. Isolates (n = 2) were found to be resistant to three clas-

ses of antibacterial drugs: penicillins (ampicillin), fluoroquinolones (ciprofloxacin) and sulfonamides (trimethoprim-

sulfamethoxazole). It was found that 100 % of isolates (n = 4) are resistant to ciprofloxacin. Penicillin sensitivity was 

variable: 50 % of isolates (n = 2) were resistant to ampicillin, while 100 % of isolates (n = 4) were sensitive to ampicil-

lin-sulbactam and amoxicillin-clavulanic acid. There was also a 50 % (n = 2) sensitivity to trimethoprim-

sulfamethoxazole. Sensitivity to gentamicin was 100 % (n = 4). The data obtained indicate the effectiveness of the use 

of gentamicin, as well as combined penicillins with beta-lactamase inhibitors in infectious mastitis. The use of ciprof-

loxacin is not recommended. Therefore, it is necessary to monitor the susceptibility profiles of Escherichia coli to anti-

microbial drugs for rational and timely therapy.  
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Введение.  
Представители семейства Enterobacteriaceae яв-

ляются одними из возбудителей инфекционного 

мастита крупного рогатого скота, среди которых 

часто встречается Escherichia coli.  

Антимикробные препараты являются наиболее 

широко используемыми в терапии мастита крупно-

го рогатого скота. Несоблюдение правил антибио-

тикотерапии приводит к формированию устойчиво-

сти микроорганизмов к данным препаратам. Рези-

стентность возбудителей к антибиотикам является 

глобальной проблемой для терапии животных с 

инфекционным маститом в ветеринарной практике 

[3, 5]. 

В настоящее время наблюдается повышение ре-

зистентности микроорганизмов Escherichia coli к 

отдельным антимикробным препаратам. Так, во 

многих странах отмечается тенденция роста рези-

стентности Escherichia coli к цефалоспоринам, ам-

пициллину, амоксициллину, амоксициллину-

клавулановой кислоте, тетрациклину, эритромици-

ну и др. препаратам [3, 4, 7].  

Появление множественной лекарственной ус-

тойчивости значительно затрудняет подбор анти-

биотиков для терапии инфекционного мастита, что 

обуславливает необходимость мониторинга профи-

лей чувствительности Escherichia coli к антимик-

робным препаратам. 

Целью исследования является анализ рези-

стентности к антимикробным препаратам бактерий 

Escherichia coli, выделенных при клиническом мас-

тите крупного рогатого скота.  

Материалы и методы.  
От коров с визуально выраженным клиническим 

маститом из двух хозяйств Ленинградской области 

были получены пробы молока (n = 20). Все пробы 

дали положительный результат теста на повышен-

ное содержание соматических клеток, значения ко-

торого превышали 500 000 клеток/см³.  

Был произведен посев молока на среды: Эндо, 

МакКонки и кровяной агар с 5 % дефибринирован-

ной кровью барана. Все чашки инкубировали в 

аэробных условиях при 37 °C в течение 24 часов. 

Для морфологической характеристики провели ок-

рашивание по Граму. Для предварительной биохи-

мической идентификации провели стандартные 

тесты, включая посев на трехсахарный железный 

агар (TSI), цитратный агар Симмонса. Для ком-

плексной реидентификации использовали коммер-

ческую панель IST Card DL-96E (Zhuhai DL 

Biotech, Китай) в соответствии с инструкцией.  

Чувствительность к антимикробным препаратам 

для каждого изолята определяли с помощью ком-

мерческой панели IST Card DL-96E (Zhuhai DL 

Biotech, Китай) в соответствии с инструкцией. Ре-

зультаты интерпретировали в соответствии с реко-

мендациями производителя, а значения минималь-

ной подавляющей концентрации (МПК) оценивали 

с использованием пограничных значений EUCAST 

15.0. 

Результаты исследования и их обсуждение.  
В пробах молока (n = 20) от коров с инфекцион-

ным маститом выявлено 26 патогенных микроорга-

низмов. Среди них грамотрицательные бактерии, а 

именно Escherichia coli (n = 4), были установлены в 

15,4 % случаев (рис. 1). 

 
 

Рис. 1. Спектр возбудителей маститов крупного 

рогатого скота в хозяйствах Ленинградской об-

ласти 

Fig. 1. Spectrum of pathogens of bovine mastitis in 

farms of the Leningrad Region 

 

Результаты определения МПК антибактериаль-

ных препаратов в отношении выделенных изолятов 

Escherichia coli представлены в таблице 1. 

Результаты изучения антибиотикорезистентно-

сти клинических изолятов Escherichia coli показа-

ли, что у выделенных штаммов разный профиль 

чувствительности, при этом один из них обладает 

множественной лекарственной устойчивостью 

(табл. 2). 

При интерпретации антибиотикограммы выяв-

лено, что изоляты Escherichia coli резистентны к 

ампициллину (n = 2), ципрофлоксацину (n = 4), 

триметоприм-сульфаметоксазолу (n = 2), а также 

чувствительны к ампициллин-сульбактаму (n = 4), 

амоксициллин-клавулановой кислоте (n = 4), ген-

тамицину (n = 4) (рис. 2). 

Результаты нашего исследования совпадают с 

результатами многих отечественных и зарубежных 

авторов. 
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Спектр возбудителей инфекционного 

мастита крупного рогатого скота 

Escherichia coli Staphylococcus spp. 

Streptococcus spp. 
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Таблица 1. Результаты определения МПК антибактериальных препаратов в отношении Escherichia coli 

Table 1. Results of determining the minimum inhibitory concentration of antibacterial drugs against Escherichia coli 

Название антибактериального препарата 

 

Концентрация препарата 

(мг/л) (Панель IST Card DL-

96E) (Zhuhai DL Biotech 

China) 

Пороговые 

значения 

МПК (мг/л) 

EUCAST 15.0 

МПК (мг/л) 

S≤ R> 
E.coli 1 

(n = 2) 

E. coli 2 

(n = 2) 

Пенициллины 

Ампициллин (AMP) 8 8 8 8 >8 

Ампициллин-сульбактам (AMS) 8/4; 4/4 8 8 4/4 4/4 

Амоксициллин-клавулановая кислота 

(AMC) 
32/2; 16/2; 8/2 8 8 8/2 8/2 

Аминогликозиды 

Гентамицин (GEN) 4; 2; 1 2 2 1 1 

Фторхинолоны 

Ципрофлоксацин (CIP) 1; 0,5; 0,25; 0,06; 0,016 0,25 0,5 >1 >1 

Различные вещества 

Триметоприм-сульфаметоксазол (SXT) 4/76; 2/38; 0,5/9,5 2 4 2/38 >4/76 
 

Таблица 2. Профили чувствительности Escherichia coli к антибактериальным препаратам 

Table 2. Sensitivity profiles of Escherichia coli to antibacterial drugs 

Название  

антибактериального 

препарата 
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E. coli 1(n = 2) S S S S R S 

E. coli 2 (n = 2) R S S S R R 
Примечание: R – резистентный, S – чувствительный.  
 

 
Рис. 2. Антибиотикограмма Escherichia coli (n = 4) 

Fig. 2. Antibiogram of Escherichia coli (n = 4) 
 

Среди выделенных нами изолятов Escherichia coli 

наблюдается внутривидовая вариабельность профиля 

резистентности. При этом выявлены изоляты (n = 2), 

обладающие устойчивостью к трем классам антибак-

териальных препаратов: пенициллинам (ампициллин), 

фторхинолонам (ципрофлоксацин), сульфаниламидам 

(триметоприм-сульфаметоксазол). Это сопоставимо с 

результатами авторов (A. Moradi и др.) в Иране (2025 

г.), где множественная лекарственная устойчивость 

установлена у 45,86 % изолятов Escherichia coli [9], 

что подтверждает тенденцию к росту полирезистент-

ных штаммов.  

В ходе наших исследований обнаружено, что рези-

стентность к триметоприму-сульфаметоксазолу и ам-

пициллину наблюдается в 50 % случаев выделения. 

Схожие данные представлены у авторов (A. E. Rana и 

др.) в Бангладеше (2022 г.), где устойчивость Esche-

richia coli к триметоприму-сульфаметоксазолу уста-

новлена в 61,76 %, к ампициллину – в 58,82 % случаев 

выделения [10]. Эти данные подтверждают низкую 

эффективность данного препарата при терапии масти-

та крупного рогатого скота.  

Нами установлено, что у изолятов Escherichia coli 

сохранена чувствительность к ампициллину-

сульбактаму и амоксициллину-клавулановой кислоте. 

Подобные данные приводятся авторами (A. Guaita и 

др.) (2025 г.) в Италии, где у данного патогена наблю-

далась устойчивость к амоксициллину-клавулановой 

кислоте в 0 % [6]. В исследовании авторов (Н. А. Без-

бородова и др.) (2025 г.) в Свердловской области ре-

зистентность Escherichia coli к β-лактамам была уста-

новлена в 5 % случаев [1]. Это подтверждает эффек-

тивность применения комбинированных препаратов 

пенициллинов с ингибиторами β-лактамаз. 

Нами обнаружено, что резистентность Escherichia 

coli к ципрофлоксацину наблюдается в 100 % иссле-

дуемых случаев. Авторы (Z. Maksimović и др.) (2022 

0 

1 

2 

3 

4 

Антибиотикограмма 

Резистентные Чувствительные 
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г.) указывают, что фторхинолоны (включая ципроф-

локсацин) являются критически важными для челове-

ка, а также есть риск передачи устойчивости к ним от 

животных людям, поэтому их нельзя использовать как 

средство первого выбора терапии животных [8]. По-

лученные результаты свидетельствуют о нецелесооб-

разности использования ципрофлоксацина для лече-

ния мастита в исследуемом хозяйстве. 

В нашем исследовании установлено, что чувстви-

тельность Escherichia coli к гентамицину наблюдается 

в 100 % случаев. В исследовании авторов (Л. Б. Бесем-

баева и др.) (2025 г.) в Казахстане также наблюдалась 

100 % чувствительность [2]. Это свидетельствует об 

эффективности данного антимикробного препарата.  

Выводы.  
В результате анализа резистентности к антимик-

робным препаратам бактерий Escherichia coli, выде-

ленных при клиническом мастите крупного рогатого 

скота установлено, что 100 % изолятов (n = 4) устой-

чивы к ципрофлоксацину, что указывает на нецелесо-

образность назначения данного препарата для тера-

пии. Чувствительность к пенициллинам носила ва-

риабельный характер: 50 % изолятов (n = 2) рези-

стентны к ампициллину, при этом 100 % изолятов (n = 

4) чувствительны к ампициллину-сульбактаму и 

амоксициллину-клавулановой кислоте, что свидетель-

ствует об эффективности применения комбинирован-

ных пенициллинов с ингибиторами β-лактамаз. Также 

наблюдалась 50 % (n = 2) чувствительность к триме-

топриму-сульфаметоксазолу. Чувствительность к ген-

тамицину составила 100 % (n = 4), что означает воз-

можность его применения для терапии инфекционно-

го мастита. 

Таким образом, необходимо проводить монито-

ринг профилей чувствительности Escherichia coli к 

антимикробным препаратам для рациональной и 

своевременной терапии. 
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