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полученного из сапропеля растений ячменя и сои на светло-серой лесной почве Чувашской Республики в 

условиях засушливого вегетационного периода 2021 года с ГТК 0,65 (при норме 1,3). Низкий процент 

разложения льняного полотна указывает на слабую биологическую активность почвы засушливого периода. 

Внесение в почву при посеве цеолитсодержащего дегидратированного трепела насыщенного аминокислотами 

в сложившихся погодных условиях увеличило продуктивность сои и 2,2…2,7 т/га и ячменя на 1,24 т/га. При 

оценке качественных показателей выявлено, что некорневая обработка по вегетирующим растениям 

удобрением EcoGrow совместно с насыщенным трепелом в норме 250 кг/га увеличивала массовую долю сырого 

протеина в семенах сои на 1…2,7%, но происходило снижение содержания жира на 0,7…1,6% по сравнению с 

контрольным вариантом. Анализ зерна ярового ячменя по натуре зерна выявил увеличение показателя при 

внесении трепела насыщенного аминокислотами в норме 250 кг/га и более на 13…21 г/литр. Однако, отмечено 

снижение содержания сырого протеина на 2…4 г/кг сухого вещества. Некорневая обработка растений ячменя 

удобрением EcoGrow совместно с насыщенным трепелом повысила содержание сырого протеина на 5…13 г/кг 

сухого вещества. Агрохимический анализ почвы после вегетации исследуемых культур выявил снижение 

содержания гумуса, фосфора и калия к завершению вегетации растений по всем вариантам, что указывает на 

недостаточно эффективное использование их из удобрений в результате засушливого вегетационного 

периода.  

Ключевые слова: соя, ячмень, цеолит, трепел, сапропель. 

 

Введение. Увеличение продуктивности растениеводческой отрасли является основной целью всех 

сельскохозяйственных предприятий данного направления. В настоящее время развитие машиностроения, 

повышение технической вооруженности и цифровизация способствуют переходу на энерго- и 

ресурсосбережение в технологии возделывания сельскохозяйственных культур, внедрению агротехнических 

приемов, позволяющих рационально и качественно использовать все ресурсы производства. Поэтому в данных 

условиях для повышения продуктивности и качества продукции особое внимание должно быть направлено на 

воспроизводство плодородия почвы, на рациональное использование основных и оборотных средств 

производства в получении качественной, экологически чистой растениеводческой продукции в условиях 

конкретных почвенно-климатических особенностях [3, 12]. 

Для решения вопроса повышения продуктивности растениеводства необходимо опираться на грамотное 

регулирование питательного режима растений. Нормы удобрений в избыточном количестве приводят к 

нарушению экологии и снижают качественные показатели получаемой продукции. Получение экологически 

чистой, качественной растениеводческой продукции при внесении удобрений возможно только при 

использовании расчетных норм органических и минеральных удобрений, регуляторов роста с учетом 

почвенного плодородия, не приводящих к превышению норм ПДК содержания нитратов и тяжелых металлов 

[4, 5]. 

С середины 60-х гг. XX в. накоплен большой опыт применения цеолитов в сельском хозяйстве. 

Исследователями отмечается положительное влияние цеолитов на агрофизические и агрохимические 

параметры свойства почвы при их внесении, на урожайность сельскохозяйственных культур, как источника 

некоторых элементов питания растений [1, 2]. Многочисленными научными экспериментами доказано 

положительное влияние на физические и гидрофизические свойства почв, при использовании цеолитов как 

самостоятельно в качестве удобрений, так и совместно с удобрениями. Это связано с тем, что они обладают 

высокой ёмкостью катионного обмена, способствуют эффективному использованию элементов питания из 

почвы [
1
, 2, 3, 4, 6-12]. При внесении цеолитсодержащего трепела прослеживается пролонгированное действие 

органоминерального удобрения на растения [10]. Цеолитсодержащий трепел содержит кальций (Ca) до 15%, 

магний (Mg) – около 1,5%, окись калия – 0,19%, окись фосфора и микроэлементы – 0,0001%, в первую очередь 

– Cu (до 500 мг/кг), Mn (до 550 мг/кг), Zn – (до 20 мг/кг), в очень небольших количествах – B, Mo и Co (до 3 – 

5мг/кг) и цеолитов до 14%. [3] Исследованиями Куликовой А.Х. и др., (2020) выявлено положительное влияние 

обогащенного аминокислотами цеолита на усиление работы симбиотического аппарата растений сои [
6
]. 

Приведенные выше свойства цеолитов указывают на возможность использовать их в качестве 

высокоэффективных экологически безопасных удобрений сельскохозяйственных культур. 

Цель и задачи исследования. В связи с вышеизложенным, целью нашей работы являлось выявление 

эффективности дегидратированного трепела насыщенного аминокислотами в качестве удобрения для 

повышения продуктивности полевых культур, улучшения качественных показателей получаемой продукции. 

Для реализации поставленной цели нами были поставлены следующие задачи: провести наблюдения за 

агрометеорологическими показателями и за растениями за вегетационный период; провести учет урожая 

исследуемых культур; определить качественные показатели семян исследуемых сельскохозяйственных 

культур; отобрать почвенные образцы и провести агрохимический анализ почвы опытного участка на динамику 

показателей. 

Объекты и методы. Объектами исследования являлись рекомендованные сорта для данной 

агроклиматической зоны ярового ячменя – сорт Эльф и сои – сорт Сибник 315. Опыт по изучению 

насыщенного аминокислотами дегидратированного трепела и органическим удобрением на основе сапропеля 
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(EcoGrow) на полевых культурах был заложен на светло-серой лесной почве опытного поля УНПЦ 

Студенческий ФГБОУ ВО Чувашский ГАУ в 2021 г. Микроделяночный опыт заложен в 4-х кратной 

повторности, схема опыта: 1) Контроль (без удобрений); 2) Трепел (250 кг/га); 3) Трепел насыщенный 

аминокислотами (125 кг/га); 4) Трепел насыщенный аминокислотами (250 кг/га); 5) Трепел насыщенный 

аминокислотами (375 кг/га); 6) Обработка EcoGrow; 7) Трепел насыщенный аминокислотами (250 кг/га) + 

обработка EcoGrow (1 некорневая); 8) Трепел насыщенный аминокислотами (250 кг/га) + обработка EcoGrow (2 

некорневые обработки по вегетации). Кроме данного эксперимента заложен производственный опыт на ячмене 

на участке 10 га. Почвенные образцы с опытных участков на агрохимический состав были проанализированы в 

аккредитованном на аттестованном оборудовании в Испытательном лабораторном центре ФГБОУ ВО 

Чувашский ГАУ по аттестованным методикам исследований: гумус ГОСТ 28213-91; Азот аммонийный (ПНД Ф 

16.2.2:2.3:3.30-02); Фосфор (подвижная форма) (ГОСТ 54650-2011); Калий (подвижная форма) (ГОСТ 54650-

2011); рНKCl (ГОСТ 26212-91). Погодные условия вегетационного периода получены на данных метеостанции 

KAIPOS, расположенной в УНПЦ Студенческий ФГБОУ ВО Чувашского ГАУ. Биологическая активность 

почвы определялась методом разложения льняного полотна, натура ячменя определялась по ГОСТу 10840-64. 

Наблюдения и учеты проводились в соответствии с методическими указаниями (Доспехов Б.А., 2012), 

фенологические наблюдения за ростом и развитием растений, изучение динамики роста, учет урожая и другие 

исследования – по методике Госсортсети (1971); математическая и статистическая обработка данных на 

достоверность результатов выполнялась с помощью ПО MS Excel. 

Результаты исследований и их обсуждение. Наблюдения за агрометеорологическими показателями 

вегетационного периода 2021 г. характеризуют его как засушливый, по недостаточному количеству 

атмосферных осадков (рис. 1). Гидротермический коэффициент вегетационного периода составил 0,65, при 

среднегодовой норме ГТК 1,3. Показатель биологической активности почвы по методу разложения льняного 

полотна был крайне низким, что указывает на недостаточное усвоение растениями элементов питания 

вносимых удобрений. 

Учёт урожая в варианте опыта трепел с аминокислотами в рекомендованной и минимальной норме и 

трепел с аминокислотами в рекомендованной норме 250 кг/га с двумя некорневыми обработками EcoGrow по 

вегетирующим растениям показал наибольшую продуктивность сои – 5,3 и 5,8 т/га соответственно. 

Превышение по сравнению с контрольным вариантом составило 2,2…2,7 т/га. 

Кроме того отмечено большее число семян в бобе относительно других вариантов на 57,3 и 58,8 шт. с 

одного растения соответственно, так же увеличилось содержание сырого протеина на 2,7 и 3,5 % 

соответственно, (рис. 2 и 3). 

Внесение в посевах сои трепела насыщенного с аминокислотами, как самостоятельно, так и совместно с 

некорневой подкормкой EcoGrow в условиях вегетационного периода засушливого 2021 г. выявило увеличение 

содержания протеина на 1,0…2,7%. 

 

 
 

Рис. 1. Агрометеорологические  условия вегетационного периода 2021г. 
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Рис. 2. Продуктивность семян сои в опыте, т/га 

 

 
 

Рис. 3. Анализ семян сои по содержанию сырого протеина, % 

 

Наибольшая урожайность зерна ячменя (3,56 т/га) была получена в варианте – трепел с аминокислотами 

в норме 250 кг/га, что выше контрольного варианта без удобрений на 1,24 т/га. Кроме того, данный вариант 

имел наибольшую кустистость на 26%, крупность семян на 6,6 %, и натуру зерна на 21,5 г/литр (в 

производственных посевах 16 г/литр). Однако отмечено понижение содержания доли сырого протеина на сухое 

вещество на  2…4 г/кг. Некорневая обработка органическим удобрением EcoGrow по вегетирующим растениям 

ячменя совместно с удобрением – насыщенным аминокислотами трепелом в норме 250 кг/га при посеве 

увеличивала массовую долю сырого протеина в период исследования на 5…13 г/кг. Отмечено так же 

увеличение натуры зерна ячменя составило 13…21 г/литр, однако не отразилась ни на урожайности, ни на 

крупности зерна ячменя. 

Заключение. Полученные результаты исследования роли вносимых удобрений в посевах сои указывают 

на то, что внесение на светло-серой лесной почве трепела ненасыщенного не выявили существенного различия 

в сравнении с контрольным вариантом. Внесение в качестве удобрения трепела насыщенного аминокислотами, 

как самостоятельно, так и совместно с некорневой подкормкой EcoGrow в условиях засушливого 

вегетационного периода выявило увеличение продуктивности семян сои на 1,6…2,2 т/га, ячменя на 1,24…0,21 

т/га соответственно. Использование трепела ненасыщенного и трепела насыщенного аминокислотами при 

посеве как самостоятельно, так и совместно с некорневой подкормкой EcoGrow способствовало повышению 

содержания протеина в семенах сои на 1,0…2,7%, но снизило содержание жира на 0,7…1,62% по сравнению с 

контрольным вариантом. Использование этих удобрений на ячмене так же увеличивало содержание протеина и 

натуры зерна. 

Агрохимический анализ почвы в эксперименте выявил снижение содержания гумуса, фосфора и калия к 

завершению вегетации растений по всем вариантам. Вероятной причиной снижения питательных элементов 

почвы по вариантам является использование питательных веществ растениями на формирование урожая и 

недостаточно эффективное использование их из удобрений в условиях засушливого вегетационного периода. 
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PRODUCTIVITY OF SOYBEAN AND BARLEY WHEN APPLYING TREPEL SATURATED WITH AMINO 

ACIDS AND ECOGROW FERTILIZER IN CONDITIONS OF DRY VEGETATION PERIOD 

 

I. P. Eliseev, L. V. Eliseeva, A. G. Lozhkin 

Chuvash State Agrarian University 

428003, Cheboksary, Russian Federation 

 

Brief abstract: The article considers the use of a new organomineral fertilizer based on zeolite-containing trepel 

from a local source and non-root treatments with fertilizer EcoGrow of barley and soybean plants obtained from 

sapropel on light gray forest soil of the Chuvash Republic under the conditions of the dry growing season of 2021 with 

an HTC of 0.65 (at the norm 1.3). The low percentage of decomposition of linen cloth indicates a weak biological 

activity of the soil of the dry period. The application of zeolite-containing dehydrated trepel, saturated with amino acids 

into the soil during sowing in the prevailing weather conditions increased the productivity of soybeans and 2.2 ... 2.7 

t/ha and barley by 1.24 t/ha. When evaluating the quality indicators, it was revealed that foliar treatment of vegetative 

plants with EcoGrow fertilizer together with saturated trepel, at a rate of 250 kg/ha increased the mass fraction of 

crude protein in soybean seeds by 1...2.7%, but there was a decrease in fat content by 0.7... 1.6% compared to the 

control variant. The analysis of spring barley grain according to the nature of the grain revealed an increase in the 

indicator when making trepel, saturated with amino acids at a rate of 250 kg/ha or more by 13...21 g/l. However, there 

was a decrease in the content of crude protein by 2...4 g/kg of dry matter. The fertilizer EcoGrow for non-root treatment 

of barley plants together with saturated trepel, increased the content of crude protein by 5–13 g/kg of dry matter. An 

agrochemical analysis of the soil after the vegetation of the studied crops revealed a decrease in the content of humus, 

phosphorus and potassium by the end of the vegetation of plants in all variants, which indicates an insufficiently 

effective use of them from fertilizers as a result of the dry growing season. 

Key words: soybean, barley, zeolite, trepel, sapropel. 
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Аннотация. Исследования проводили в 2007-2010 гг. с целью изучить влияние капельного орошения на 

урожайность сортов картофеля Альвара, Колета, Удача при различной ширине междурядий и разных 

способах образования гребней на экономическую эффективность в условиях Юго-Востока Волго-Вятского 

региона. Одним из важнейших показателей эффективности производства картофеля является урожайность, 

которая в той или иной технологии возделывания определяет ценность. При использовании капельного полива 

урожайность картофеля у сорта Удача за годы проведения исследований на 46- 48 % была выше, чем без 

использования капельного полива; по сорту Колетта – на 42-46 %; и по сорту Альвара – на 44-46 %. Выявлено, 

что использование капельного полива, изучаемых сортов картофеля, повышают продуктивность изучаемых 

сортов картофеля соответственно на 46,0-48,0 %. Использование роторной фрезы GRIMMEGE для 

формирования трапециевидного гребня повышает урожайность изучаемых сортов картофеля, по сравнению с 

использованием для этих целей окучника Spudnik. При выращивании картофеля с шириной междурядий 90 см 

по сравнению с шириной междурядий 75 см обеспечивается значительное увеличение его урожайности в 

условиях Юго-Востока Волго-Вятского региона. Возделывание картофеля с использованием ширины 

междурядий в 90 см экономически выгоднее по сравнению с их выращиванием с шириной междурядий в 75 см. 

Применение в технологии выращивания картофеля роторной фрезы, для формирования гребня, повышает 

рентабельность производства на 2,3- 3,3 % без полива и на 9,6-12,1 % при капельном орошении.  

Ключевые слова: урожайность, условная рентабельность, капельное орошение, ширина междурядья, 

способ образования гребня. 
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