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Аннотация. В 2019-2021 годах нами были проведены исследования по хранению семян. Изучались два 

сорта: ЮС-6 и Диана. Хранение семян проводилось в типичном зернохранилище. Исходные показатели 

качества семян соответствовали первому классу, всхожесть их была 90%, влажность – 12,5%, чистота – 

99,8%. В результате исследований установлено, что в производственных условиях хранения температура 

семян зависит от температуры воздуха. Разница между ними составляет 2-3
0
. В зимние месяцы она в 

семенах выше, а летом – ниже. В течение года влажность семян изменялась от 8 до 11% при колебании 

относительной влажности воздуха в пределах 65-90%. Следовательно, семена конопли обладают 

гигроскопической способностью, вследствие чего при обычных способах хранения их влажность со временем 

изменяется. Исследования показали, что для семян конопли, как масличных культур, такой процесс дыхания 

наблюдается только в начальный период хранения в течение полгода. Как по сорту ЮС-6, так и по сорту 

Диана количество поглощенного кислорода превышает количество выделившейся углекислоты. В дальнейшем 

дыхательный коэффициент возрастает и становится больше единицы, причем по мере увеличения 

продолжительности хранения увеличивается также и интенсивность дыхания. В тех семенах, которые после 

четырех лет полностью потеряли всхожесть, наблюдается резкое повышение интенсивности газообмена, 

количество поглощенного кислорода превышает количество выделившейся углекислоты. Исследованиями 

установлено, что с увеличением продолжительности хранения в семенах увеличивается количество свободных 

жирных кислот. В семенах сорта ЮС-6 за полгода хранения кислотное число составляло 1,20, после полутора 

лет – 1,53, после трех с половиной лет – 2,58 и после четырех с половиной лет – 23,08. Такая же 

закономерность наблюдается в семенах сорта Диана. При продолжительном хранении семян конопли в 

обычных производственных условиях в липоидной части семян усиленно развиваются разрушительные 

процессы, которые в конечном итоге приводят к полной потере всхожести. 

Ключевые слова: конопля, семена, углерод, кислород, дыхательный коэффициент, всхожесть, 

кислотное число, липаза. 

 

Введение. По содержанию жира в семенах конопля относится к масличным культурам [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 

8, 9, 10, 11]. Количество жира в них составляет 32-35%.  
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Известно, что семена большинства масличных культур при нормальных условиях хранения быстрее 

теряют всхожесть, чем семена злаковых культур. Основной причиной потери всхожести семян является 

повышенная влажность. Для многих масличных растений влажность посевного материала от 10% и выше резко 

усиливает жизнедеятельность в семенах. Это объясняется тем, что жировая часть семени по своей природе 

гидрофобна, то есть не способна удерживать влагу, поэтому вся влага, находящаяся в семенах, удерживается 

белками, углеводами и другими веществами, которым присуще свойство гидрофильности. 

Повышение влажности способствует активизации всей ферментативной системы, в результате чего 

усиливается обмен веществ. Запасные питательные вещества, бывшие в нерастворимом состоянии, 

подвергаются значительной гидратации. Повышение влажности до 15% в семенах масличных культур 

благоприятствует активизации липазы, которая возрастает в два раза. 

В результате гидролизации, например, жиров, происходит накопление свободных жирных кислот, 

увеличивается кислотное число. В этой связи многие авторы считают, что показатель кислотности жира 

является наиболее чувствительным признаком наступающей порчи семян. Существует прямая зависимость 

между дыхательной активностью зерна, кислотностью жира и общей порчей их. Одной из причин потери 

всхожести семян масличных культур является изменение липоидной фракции. Образовавшиеся вследствие 

гидролитического расщепления свободные жирные кислоты в дальнейшем окисляются, в результате чего 

имеют место накопление окисленных продуктов и уменьшение содержания жизненно необходимых веществ. 

При обычном способе хранения семена конопли очень неустойчивы и после трех лет полностью теряют 

всхожесть. 

В связи с вышеизложенным, мы поставили цель более глубже изучить и раскрыть причины, вызывающие 

снижение всхожести семян конопли, что позволит более успешно разработать приемы, обеспечивающие 

сохранение жизнеспособности семян. 

Материалы и методы. В 2019-2021 годах нами были проведены исследования по хранению семян. 

Изучались два сорта: ЮС-6 и Диана. Хранение семян проводилось в типичном зернохранилище. Исходные 

показатели качества семян соответствовали первому классу, всхожесть их была 90%, влажность – 12,5%, 

чистота – 99,8%. 

В процессе хранения проводились следующие исследования: ежедневно в определенные часы измеряли 

температуру воздуха и семян, один раз в месяц определяли их влажность и лабораторную всхожесть, 

активность липазы и кислотное число. 

Результаты исследований и их обсуждение. В результате исследований установлено, что в 

производственных условиях хранения температура семян зависит от температуры воздуха. Разница между 

ними составляет 2-3
0
. В зимние месяцы она в семенах выше, а летом – ниже. 

В течение года влажность семян изменялась от 8 до 11% при колебании относительной влажности 

воздуха в пределах 65-90%. Следовательно, семена конопли обладают гигроскопической способностью, 

вследствие чего при обычных способах хранения их влажность со временем изменяется. 

Значительные колебания температуры и влажности неминуемо приводят к повышению жизненных 

процессов в семенах, трате запаса питательных веществ. Основным показателем жизнедеятельности семян 

является интенсивность и вид дыхания. Известно, что для поддержания жизни семена нуждаются в постоянном 

притоке энергии, которую они получают в результате диссимиляции веществ. Конечным продуктом при этом 

образовывается углекислота и вода. При использовании углеводов, как источника дыхания, количество 

выделившейся углекислоты равно количеству поглощенного кислорода и дыхательный коэффициент, то есть 

отношение углекислоты к кислороду, в этом случае будет равен единице. В том случае, когда для дыхания 

используются вещества, богатые водородом (жир), часть кислорода пойдет не только на окисление углерода, но 

и на окисление избыточного водорода. Дыхательный коэффициент в этом случае будет ниже единицы. 

Исследования показали, что для семян конопли, как масличной культуры, такой процесс дыхания наблюдается 

только в начальный период хранения в течение полгода. Как по сорту ЮС-6 так и по сорту Диана количество 

поглощенного кислорода превышает количество выделившейся углекислоты (таблица 1). 

 

Таблица 1 – Дыхание семян конопли в процессе хранения в производственных условиях 

 

Сорт 
Количество поглощенного кислорода и выделенной углекислоты, мл 

за 1 час на 100 г сухого вещества 

Продолжительность хранения 

0,5 1,5 2,0 3,5 4,5 

ЮС-6 

Углекислота 0,51 0,66 0,83 - 2,46 

Кислород 0,59 0,58 0,62 - 3,35 

Дыхательный коэффициент 0,86 1,13 1,15 - 0,73 

Диана  

Углекислота 0,66 0,47 0,75 0,77 - 

Кислород 0,70 0,20 0,22 0,29 - 

Дыхательный коэффициент 0,94 2,35 3,40 2,65 - 

 



18 

____________________Вестник Чувашского ГАУ / Vestnik Chuvash SAU, 2022/ №3________________ 

Сельскохозяйственные науки. Агрономия, лесное и водное хозяйство 

 

В дальнейшем дыхательный коэффициент возрастает и становится больше единицы, причем по мере 

увеличения продолжительности хранения увеличивается также и интенсивность дыхания. В тех семенах, 

которые после четырех лет полностью потеряли всхожесть, наблюдается резкое повышение интенсивности 

газообмена, количество поглощенного кислорода превышает количество выделившейся углекислоты. Отсюда 

следует, что наблюдаемый нами процесс в семенах при их хранении, очевидно, характеризуется не как процесс, 

свойственный живому организму, а как чисто химическая реакция, в которой принимает участие кислород 

воздуха. 

Необходимо заметить, что жир семян конопли состоит из ненасыщенных жирных кислот: олеиновой 

(14%), линолевой (58%) и линоленовой (19%), которые по своей природе не устойчивы и легко присоединяют 

кислород воздуха, образуя при этом насыщенные кислоты. Поэтому процесс поглощения кислорода и 

выделения углекислоты, особенно в семенах с пониженной всхожестью и полностью потерявшей ее, можно 

отнести к процессам за счет разложения жиров. Расщепление жиров происходит при помощи фермента липазы. 

В наших исследованиях ее активность на протяжении трех с половиной лет оставалась довольно высокой, и 

только в семенах, хранившихся четыре с половиной года, она значительно понизилась. По-видимому, здесь 

оказала влияние среда, в которой проявляется ее активность. Как известно, действие ферментов проявляется в 

нейтральной среде. 

Исследованиями установлено, что с увеличением продолжительности хранения в семенах увеличивается 

количество свободных жирных кислот. В семенах сорта ЮС-6 за полгода хранения кислотное число составляло 

1,20, после полутора лет – 1,53, после трех с половиной лет – 2,58 и после четырех с половиной лет – 23,08 

(таблица 2). Такая же закономерность наблюдается в семенах сорта Диана. 

 

Таблица 2 – Всхожесть, кислотное число и активность липазы в семенах конопли при хранении в 

производственных условиях 

 

Продолжительность 

хранения, годы 

ЮС-6 Диана 

Лабораторная 

всхожесть, % 

Кислотное 

число, мг 

КОН на 1 г 

жира 

Активность 

липазы, мл 

NaOH на 10 

г семян 

Лабораторная 

всхожесть, % 

Кислотное 

число, мг 

КОН на 1 г 

жира 

Активность 

липазы, мл 

NaOH на 10 

г семян 

0,5 82,0 1,20 105,6 84,0 1,10 126,7 

1,5 65,0 1,53 95,2 75,0 1,55 116,1 

2,5 40,0 1,2 77,4 42,0 1,66 112,3 

3,5 4,5 2,58 73,9 5,0 2,98 96,7 

4,5 0 23,08 35,8 - - - 

 

Как видим, в семенах конопли, потерявших всхожесть, кислотное число в десятки раз превышает 

кислотное число семян, имевших наивысшую всхожесть. Естественно, в таких семенах в результате накопления 

свободных кислот будет кислая среда, в которой действие ферментов приостанавливается. 

Выводы. Таким образом, на основании полученных данных можно сделать вывод, что при 

продолжительном хранении семян конопли в обычных производственных условиях в липоидной части семян 

усиленно развиваются разрушительные процессы, которые в конечном итоге приводят к полной потере 

всхожести. 
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Brief abstract. In 2019-2021 we conducted research on seed storage. Two varieties were studied: YUS-6 and 

Diana. Seed storage was carried out in a typical granary. The initial indicators of seed quality corresponded to the first 

class, their germination was 90%, humidity – 12.5%, purity – 99.8%. As a result of the research, it was found that in 

industrial storage conditions, the temperature of seeds depends on the air temperature. The difference between them is 

2-3
0
. In winter months, it is higher in seeds and lower in summer. During the year, the moisture content of the seeds 

varied from 8 to 11% with a fluctuation of relative humidity in the range of 65-90%. Consequently, hemp seeds have a 

hygroscopic ability, as a result of which, with conventional storage methods, their moisture content changes over time. 

Studies have shown that for hemp seeds, as oilseeds, such a breathing process is observed only during the initial 

storage period for six months. As for the variety YUS-6 similarly, according to the Diana variety, the amount of oxygen 

absorbed exceeds the amount of carbon dioxide released. In the future the respiratory coefficient increases and 

becomes greater than one, and as the duration of storage increases, the intensity of respiration also increases. In those 

seeds that have completely lost germination after four years, there is a sharp increase in the intensity of gas exchange, 

the amount of oxygen absorbed exceeds the amount of carbon dioxide released. Studies have found that with an 

increase in the duration of storage in seeds, the amount of free fatty acids increases. In the seeds of the YUS-6 variety 

for six months of storage, the acid number was 1.20, after one and a half years – 1.53, after three and a half years – 

2.58 and after four and a half years – 23.08. The same pattern is observed in the seeds of the Diana variety. With 

prolonged storage of hemp seeds under normal production conditions, destructive processes develop intensively in the 

lipoid part of the seeds, which eventually lead to a complete loss of germination. 

Key words: hemp, seeds, carbon, oxygen, respiratory coefficient, germination, acid number, lipase. 
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