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Аннотация. Целью исследований стало изучение мясной продуктивности откормочных быков и качества 

их мяса в регионах эндемической недостаточности при применении препарата «Селецелвит А, Д, Е» в наност-

руктурном виде. В стойловый период содержания в эндемических по селену зонах молодняк крупного рогатого 

скота испытывает дефицит микроэлементов и витаминов. В возрасте 12 месяцев из откормочных быков, подоб-

ранных по принципу аналогов по породе, возрасту и массе, были сформированы три группы. Быки I контроль-

ной группы содержались на хозяйственном рационе. Быки II и III опытных групп ежедневно однократно полу-

чали дополнительно к рациону препарат «Селецелвит А, Д, Е» в дозах 400 и 700 мг/кг живой массы. Научно-

производственный эксперимент провели в течение 180 суток в регионе селеновой недостаточности в ООО «Аг-

рофирма АЮ» Арского района Республики Татарстан. При технологическом убое живая масса опытных быков, 

получавших «Селецелвит А, Д, Е» в дозах 400 и 700 мг/кг, была выше на 8,9 и 8,2 % в сравнении с контроль-

ными аналогами. По показателям упитанности быки всех групп соответствовали категории «Прима», по класс-

ности быки опытных групп соответствовали классу «А», контрольные животные – классу «Б». По массе туш 

говядина от опытных быков соответствовала категории «Прима», по классности – «А» классу, показатели 

классности туш контрольных животных были ниже и соответствовали «Б» классу, категории «Экстра». Говяди-

на быков всех групп по содержанию жира отнесена к 1 подклассу. При исследовании мышечного глазка длин-

нейшей мышцы спины установлено увеличение его площади у опытных быков на 9,3 (P≤0,05) и 8,4 % в сравне-

нии с контролем. По показателям дегустационной оценки бульонов установлено, что лучшие результаты имели 

бульоны опытных образцов, где средняя сумма баллов была выше на 0,26 (P≤0,05) и 0,22 единицы в сравнении 

с контрольными аналогами. Органолептические показатели говядины быков опытных и контрольных групп 

существенно не отличались и соответствовали требованиям, предъявляемым к безопасности и качеству мясного 

сырья. 
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Abstract. The aim of the research was to study the meat productivity of fattening bulls and the quality of their meat 

in regions of endemic insufficiency when using the drug «Seletselvit A, D, E» in nanostructured form. During the stable 

period of keeping in selenium-endemic areas, young cattle are deficient in trace elements and vitamins. At the age of 12 

months, three groups were formed from fattening bulls selected according to the principle of analogues in breed, age 

and weight. The bulls of the first control group were kept on a household ration. Bulls of the II and III experimental 

groups received once daily in addition to the diet the drug «Seletselvit A, D, E» in doses of 400 and 700 mg/kg of live 

weight. A scientific and production experiment was conducted for 180 days in the region of selenium deficiency at 

Agrofirma AY LLC in the Arsky district of the Republic of Tatarstan. During technological slaughter, the live weight of 

experimental bulls treated with «Selecelvit A, D, E» in doses of 400 and 700 mg/kg was higher by 8.9 and 8.2 % com-

pared with control analogues. In terms of fatness, the bulls of all groups corresponded to the Prima category, in terms of 

class, the bulls of the experimental groups corresponded to class A, and the control animals to class B. In terms of car-
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cass weight, beef from experienced bulls corresponded to the Prima category, in terms of class – to the A class, the class 

indicators of the carcasses of control animals were lower and corresponded to the B class, the Extra category. Beef from 

bulls of all groups is classified as subclass 1 in terms of fat content. The study of the muscular eye of the longest back 

muscle revealed an increase in its area in experimental bulls by 9.3 (P<0.05) and 8.4 % compared with the control. Ac-

cording to the indicators of the tasting evaluation of the broths, it was found that the best results were obtained from the 

experimental broths, where the average score was higher by 0.26 (P<0.05) and 0.22 units compared to the control ana-

logues. The organoleptic parameters of beef from bulls of the experimental and control groups did not differ significant-

ly and met the requirements for the safety and quality of meat raw materials. 

Keywords: selenium, vitamins, nanostructured preparation, fattening bulls, category, class, beef, longest back mus-

cle, organoleptic studies, tasting assessment. 
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Введение. Республика Татарстан и отдельные ре-

гионы Российской Федерации имеют биогеохимиче-

ские природные очаги умеренной недостаточности в 

объектах внешней среды эссенциальных химических 

элементов, в том числе селена. Дефицитное поступ-

ление селена с кормами в организм животных и птиц 

обуславливает возникновение различных патологий, в 

том числе беломышечной болезни и токсической дис-

трофия печени, что способствует снижению продук-

тивности животных. Беломышечная болезнь характе-

ризуется нарушением метаболизма и функций мы-

шечной ткани, сопровождающихся тремором, общей 

слабостью животных, шаткостью походки и пониже-

нием или отсутствием пищевого возбуждения [6, 8]. У 

откормочного молодняка крупного рогатого скота 

дефицит селена в организме проявляется жировой 

дистрофией печени, приводящей к нарушению белко-

вого, жирового, углеводного обменов. Нарушение 

обмена веществ в организме, вызванное недостаточ-

ным поступлением микроэлемента селена, отрица-

тельно влияет на убойные качества получаемой говя-

дины [3, 4, 9].  

Полноценное усвоение микроэлемента селена в 

организме крупного рогатого скота происходит при 

участии витаминов А, Д и Е. Витамины А и Е должны 

поступать в организм животных ежедневно с кормом, 

витамин Д синтезируется в организме при достаточ-

ной солнечной инсоляции [10,11]. 

Для преодоления селенового дефицита исследова-

тели при выращивании телят и молодняка крупного 

рогатого скота в рационы животных добавляют пре-

параты и кормовые добавки, содержащие органиче-

ские и неорганические источники селена. Особую 

роль отводят препаратам и кормовым добавкам ново-

го поколения, содержащим в своем составе наност-

руктурные соединения селена и минералов. Препара-

ты нового поколения в сравнении с предшествующи-

ми аналогами обладают большей биоэффективностью 

и биодоступностью в организме животных. Авторы 

сообщают, что включение в рацион кроликов наност-

руктурного «Селецела» привело к увеличению их 

массы и повышению показателей мясной продуктив-

ности [5, 7]. 

Цель исследования – изучить мясную продуктив-

ность откормочных быков и качество говядины в ре-

гионах эндемической недостаточности при примене-

нии препарата «Селецелвит А, Д, Е». 

Материалы и методы.  

Объектами исследования стали откормочные бы-

ки, туши говядины и длиннейшие мышцы спины, по-

лученные при внутрихозяйственном убое 18-

месячных быков голштинской породы. За 6 месяцев 

до убоя (в возрасте 12 месяцев) были сформированы 

три группы по 10 быков-аналогов по возрасту и жи-

вой массе. Быков I контрольной группы содержали на 

хозяйственном рационе. Быки II и III опытных групп 

ежедневно однократно получали дополнительно к ра-

циону препарат «Селецелвит А, Д, Е» в дозах 400 и 

700 мг/кг живой массы. Научно-производственный 

эксперимент провели в регионе селеновой недоста-

точности в ООО «Агрофирма АЮ» Арского района 

Республики Татарстан. По окончанию эксперимента 

был произведен технологический убой быков на мясо 

с последующим определением его качества и безо-

пасности. Предубойный осмотр животных проводили 

по Правилам ветеринарного осмотра убойных живот-

ных и ветеринарно-санитарной экспертизы мяса и 

мясных продуктов. Упитанность быков определяли по 

ГОСТ 34120-2017 «Крупный рогатый скот для убоя. 

Говядина и телятина в тушах, полутушах и четверти-

нах. Технические условия» [1]. Говядину от быков 

для убоя оценивали согласно ГОСТ 34120-2017 

«Крупный рогатый скот для убоя. Говядина и теляти-

на в тушах, полутушах и четвертинах. Технические 

условия».  

Площадь мышечного глазка длиннейшей мышцы 

спины (m. Longissimus dorsi) определяли на попереч-

ном срезе между 12–13 ребрами путем измерения ли-

нейкой длины (а) и ширины (b) мышечного глазка и 

расчета по формуле: S = a × b × 0,8, где S – площадь 

мышечного глазка, a – длина мышечного глазка, b – 

его ширина, 0,8 – специальный коэффициент. 

Органолептические свойства говядины исследова-

ли по ГОСТ 7269-2015 «Мясо. Методы отбора образ-

цов и органолептические методы определения свеже-

сти» [2]. Дегустационную оценку бульонов проводили 

комиссионно по 9-балльной системе с учетом показа-

телей прозрачности, цвета, аромата, консистенции, 

вкуса, крепости.    

Результаты исследования и их обсуждения. 

Предубойной оценкой бычков по показателям упи-

танности, развитости мышц и наличию жировых отло-

жений установлено их соответствие категории «При-

ма» (живая масса не менее 500,0 кг): контрольные быч-
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ки – 500,2±0,8 кг, бычки II опытной группы – 545,2±1,3 

и бычки III опытной группы – 541,4±1,5 кг. По класс-

ности бычки контрольной группы соответствовали 

классу «Б» и характеризовались выпуклой, умеренно 

округлой формой туловища и развитыми мышцами. 

Тазобедренная часть у животных была ровной, широ-

кой со специфической округлостью, в области колен-

ного сустава характеризовалась ровной нисходящей 

структурой мускулатуры бедра. Наблюдали хорошо 

развитые лопатки и холку средней толщины и ширины, 

умеренную широту плеч и расстановки задних конеч-

ностей. Отличительной особенностью бычков кон-

трольной группы стала визуализация в специфических 

местах возвышения маклоков и седалищных бугров, 

выступление остистых отростков позвонков, были раз-

личимы ребра и грудные позвонки.  

По классности бычки опытных групп соответство-

вали классу «А» и характеризовались округлой, силь-

но выпуклой формой туловища с пышно развитой 

мускулатурой. При осмотре бычков наблюдали боч-

кообразную конфигурацию тела, передние и задние 

конечности широко расставлены, спереди животные 

имели широкую, хорошо развитую грудь, сзади – вы-

раженную округлость с выпирающей мускулатурой. 

Костная система не визуализировалась, слегка были 

обозначены выпячиванием маклоки и седалищные 

бугры, основание хвоста круглое. Бычки опытных 

групп имели достаточно широкую и ровную тазобед-

ренную часть, нависающую мышечную структуру в 

области коленного сустава.   

По степени отложения подкожного жира бычки 

контрольной и опытных групп отнесены к подклассу 

1 со слабо развитыми подкожными жировыми отло-

жениями, незаметными в щупе, но мало различимыми 

на седалищных буграх и у основания хвоста. 

Оценку говядины в тушах проводили с учетом 

требований национального стандарта РФ к говядине, 

предназначенной для реализации в розничной торгов-

ле, сети общественного питания, промышленной пе-

реработки и на пищевые цели. Говядина от быков 

контрольной группы соответствовала по массе туш 

категории «Экстра» (масса туши не менее 240,0 кг), у 

опытных групп быков соответствовала категории 

«Прима» (масса туши не менее 280,0 кг): контрольные 

бычки – 252,6±1,1 кг, бычки II опытной группы – 

294,8±1,0 и бычки III опытной группы – 285,8±1,2 кг.  

При определении классности установлено, что го-

вядина от быков контрольной группы по степени упи-

танности относятся к классу «Б». Туши бычков пол-

номясные, мускулатура округлая, развита хорошо. В 

профиле – средней ширины и заполненности муску-

латурой. Тазобедренная часть средней ширины, ров-

ная, в области коленного сустава заметны не нави-

сающие мышцы бедра, спина и поясница средней ши-

рины, сужающаяся в направлении к холке, остистые 

отростки позвонков не выступают, лопатки и грудь 

округлые, заполнены мышцами, которые скрывают 

лопаточную кость.  

На тушах контрольной группы бычков на спине в 

области 10–12 ребер толщина жира составила 0,5 см, 

мышцы покрыты тонким слоем жира. У основания 

хвоста и на верхней внутренней стороне бедер отме-

чается незначительно выраженный жировой полив. 

Данные особенности туш контрольной группы быч-

ков соответствуют подклассу 1. 

Туши бычков опытной группы полномясные с от-

лично развитой округлой и выпуклой мускулатурой и 

имеют широкий профиль. Тазобедренная часть туши 

очень ровная и широкая, в области коленного сустава 

хорошо выражены нависающие мышцы бедра, пояс-

ница и спина широкие и толстые почти до холки, ос-

тистые отростки позвонков скрыты. Лопатки и грудь 

очень округлые, хорошо заполненные мышцами, ло-

паточная кость не просматривается под толстым сло-

ем мышц. На тушах у основания хвоста и в верхней 

части внутренней стороны бедер просматривается не-

значительно выраженный жировой полив. В области 

10–12 ребер на спине жир толщиной 0,4 см. По степе-

ни упитанности туши опытной группы животных со-

ответствуют классу «А» и подклассу 1.  

Органолептическую оценку говядины на основе 

восприятия органов чувств провели по показателям 

внешнего вида, цвета, запаха, консистенции, состоя-

ния жира, сухожилий и дегустационной оценки буль-

онов из говядины. При осмотре внешнего вида туш 

бычков всех групп через 24 часа после убоя наблюда-

ли корочки подсыхания бледно-розового цвета (табл. 

1).  

 

Таблица 1. Органолептические свойства мяса быков 

Table 1. Organoleptic properties of bull meat 

Показатели 
Группа (n = 10) 

I контроль II опыт III опыт 

Внешний вид и цвет поверхности туш корочка подсыхания бледно-красного цвета 

Мышцы на разрезе красного цвета, слегка влажные, не оставляют влажного пятна на 

фильтровальной бумаге 

Площадь мышечного глазка, см
2
 66,4±1,2 72,6±1,3* 72,0±1,1 

Консистенция плотная, упругая 

Время выравнивания ямки при вы-

давливании, с 

23,0±0,2 20,0±0,1* 21,0±0,2 

Запах свойственный свежему говяжьему мясу 

Состояние жира цвет светло-желтый, твердой консистенции, при раздавливании кро-

шится, без посторонних запахов  

Состояние сухожилий упругие, плотные, поверхность суставов гладкая и блестящая 

* P≤0,05. 
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На разрезе мышцы имели незначительную увлаж-

ненность и специфический для говядины красный 

цвет. Приложенная к поверхности говядины фильтро-

вальная бумага не оставляла влажных отпечатков. 

Мышцы были упругой консистенции, при надавлива-

нии пальцами ямка быстро выравнивалась, в образцах 

II и III групп на 3 и 2 секунды быстрее, чем в кон-

трольных. Наибольшая площадь мышечного глазка 

зафиксирована у быков II опытной группы, получав-

ших препарат «Селецелвит А, Д, Е» в дозе 400 мг/кг. 

У бычков всех групп на поверхности и в глубине раз-

реза мясо сохраняло свежий, специфический для го-

вядины запах, подкожный и внутренний жир были 

бледно-желтого цвета, твердой консистенции, при 

раздавливании крошились, без запаха и без признаков 

порчи. Сухожилия в мышцах характеризовались 

идентичностью по упругости, плотности, суставы на 

разрезе имели гладкую, блестящую поверхность с на-

личием вязкой, прозрачной синовиальной жидкости.   

При проведении пробы варки бульоны из мяса бы-

ков всех групп визуально характеризовались прозрач-

ностью, наличием на поверхности жира, собиравше-

гося в виде капель желтого цвета и расползавшихся 

по поверхности бульона. Бульоны обладали выражен-

ными специфическими ароматами свежего мяса. Де-

густационная оценка бульонов проведена по 9-

балльный системе с учетом показателей прозрачно-

сти, цвета, аромата, консистенции, вкуса, крепости. 

По общей оценке наибольшее количество баллов по-

лучили бульоны из мяса опытных быков II группы – 

8,72±0,1, далее III группы – 8,68±0,2, что было выше 

показателей, чем у образцов I контрольной группы – 

8,46±0,2 (табл. 2). 

 

Таблица 2. Показатели дегустационной оценки бульонов из говядины 

Table 2. Tasting scores for beef broths 

Показатели 
Группа (n = 3) 

I контроль II опыт III опыт 

Прозрачность 8,6±0,2 8,7±0,1 8,6±0,2 

Цвет 8,5±0,1 8,6±0,2 8,6±0,3 

Аромат 8,4±0,2 8,8±0,3 8,7±0,1 

Консистенция 8,4±0,1 8,8±0,2* 8,8±0,4 

Вкус 8,5±0,3 8,7±0,1 8,7±0,2 

Крепость 8,4±0,4 8,7±0,4 8,7±0,1 

Общая оценка, балл 8,46±0,1 8,72±0,1* 8,68±0,2 
* P≤0,05. 

 

Заключение. 
Откормочные быки, получавшие в кормлении дли-

тельное время препарат «Селецелвит А, Д, Е» в дозах 

400 и 700 мг/кг, имели массу тела на 8,9 и 8,2 % 

больше контрольных аналогов. По показателям упи-

танности быки всех групп соответствовали категории 

«Прима», по классности быки опытных групп – клас-

су «А», контрольные животные – классу «Б». По раз-

витости мышц и наличию жировых отложений опыт-

ные быки визуально характеризовались округлой, 

сильно выпуклой формой туловища с пышно разви-

той мускулатурой, слабо различаемыми седалищными 

буграми и маклоками в сравнении с контрольными 

животными, у которых в специфических местах ви-

зуализировались элементы костной системы. 

Применение препарата «Селецелвита А, Д, Е» в 

дозах 400 и 700 мг/кг способствовало увеличению 

массы туш опытных быков на 11,3 и 8,6 % в сравне-

нии с контрольными аналогами. По массе туш говя-

дина от опытных быков соответствовала категории 

«Прима», по классности – «А» классу, показатели 

классности туш контрольных животных были ниже и 

соответствовали «Б» классу и категории «Экстра». 

Говядина быков всех групп по содержанию жира со-

ответствовала 1 подклассу.   

Площадь мышечного глазка у быков опытных 

группы, получавших препарат «Селецелвит А, Д, Е» в 

дозе 400 и 700 мг/кг, превышала контрольные показа-

тели на 9,3 (P≤0,05) и 8,4 %. Ямки при надавливании 

на мышцы туш опытных быков выравнивались по 

времени быстрее контрольных на 3 и 2 секунды соот-

ветственно.  

При дегустационной оценке бульонов говядины 

быков опытных групп установлено, что они имели 

баллы на 3,1 (P≤0,05) и 2,6 % выше в сравнении с 

контрольными значениями. Наилучшие результаты 

достигнуты при применении препарата в дозе 400 

мг/кг с достоверным повышением показателя конси-

стенции бульона на 4,8 % (P≤0,05) в сравнении с кон-

трольными аналогами. 
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