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Аннотация. Статья посвящена вопросу возделывания среднераннего сорта картофеля Гала на среднесугли-

нистых выщелоченных черноземах в КФХ «Давлетов Н. Г.» Мензелинского района Республики Татарстан. 

Изучалось влияние подготовленных клубней к посадке различными способами применения органо-

минеральных удобрений на богаре и при орошении на урожайность клубней картофеля. В среднем за 5 лет наи-

больший урожай клубней картофеля 37,8 т с 1 га был достигнут при совместном внесении минерального и ор-

ганического удобрений при орошении с использованием пророщенных клубней к посадке. Прибавка урожая по 

отношению к абсолютному контролю при этом составила 21,5 т с 1 га или 126,3 %. Прибавка урожая клубней 

картофеля от применения удобрений по отношению к контролю на богаре независимо от подготовленности 

клубней к посадке в среднем за 2021–2025 годы составила в пределах 3,7–7,2 т/га, при орошении – 3,9–9,4 т/га. 

Предпосадочная подготовка клубней различными способами позволила увеличить прибавку урожая от 2,4 до 

2,6 т/га, при орошении – 2,9–5,1 т с 1 га. Прибавка урожая картофеля от дождевания по фонам питания состави-

ла 8,6–9,1; 8,0–9,2 и 8,6–11,3 т с 1 га. Наивысший чистый доход (481,1 тыс. руб./га) при наивысшем уровне рен-

табельности (252,7 %) был достигнут на варианте совместного внесения органики с минеральными удобрения-

ми, посадкой пророщенными клубнями при орошении. Опыты закладывались в трехкратной повторности, 

учетная площадь делянки – 124 м². Почва опытного участка – выщелоченный чернозем среднесуглинистого 

гранулометрического состава, содержание гумуса в пахотном слое – 5,6–6,3 %. Агротехника возделывания об-

щепринятая для зоны, поливы проводились при снижении влажности почвы до 75–80 % наименьшей влагоем-

кости. 

Ключевые слова: удобрения, органика, урожайность, посадочный материал, орошение, экономическая эф-

фективность.  
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Abstract. The article is devoted to the issue of cultivation of the medium-early variety of Gala potatoes on medium-

loamy leached chernozems in the farm «Davletov N. G.» of the Menzelinsky district of the Republic of Tatarstan. The 

effect of prepared tubers for planting by various methods of applying organic-mineral fertilizers on sugar and irrigation 

on the yield of potato tubers was studied. On average, over 5 years, the highest yield of potato tubers, 37.8 tons per 1 ha, 

was achieved with the combined application of mineral and organic fertilizers during irrigation using germinated tubers 

for planting. The increase in yield relative to the absolute control was 21.5 tons per 1 ha, or 126.3 %. The increase in the 

yield of potato tubers from the use of fertilizers in relation to control in bogar, regardless of the readiness of tubers for 

planting, averaged 3.7–7.2 t/ha in 2021–2025, and 3.9–9.4 t/ha under irrigation. Preplanting of tubers in various ways 

allowed to increase the yield increase from 2.4 to 2.6 t/ha, with irrigation – 2.9–5.1 tons per 1 ha. The increase in potato 

yield from sprinkling by food sources was 8.6–9.1; 8.0–9.2 and 8.6–11.3 tons per 1 ha. The highest net income (481.1 

thousand rubles/ha) with the highest level of profitability (252.7 %) was achieved on the option of joint application of 

organic matter with mineral fertilizers, planting sprouted tubers during irrigation. The experiments were carried out 

three times, the registered area of the plot was 124 m
2
. The soil of the experimental site is leached chernozem of medi-

um loamy granulometric composition, the humus content in the arable layer is 5.6–6.3 %. Agricultural cultivation tech-

niques are generally accepted for the zone, irrigation was carried out with a decrease in soil moisture to 75–80 % of the 

lowest moisture capacity. 
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Введение.  

Одним из важнейших элементов технологии воз-

делывания сельскохозяйственных культур является 

подготовка семян к посеву, обеспечивающая более 

полные и дружные всходы, лучшее развитие растений 

и повышение эффективности других агротехнических 

приемов [2, 15, 16]. 

Положительное влияние на семенные качества 

картофеля в последействии оказывает проращивание 

клубней в сочетании с ранней посадкой и уборкой в 

конце цветения. Повышенную продуктивность се-

менного материала можно объяснить тем, что клубни, 

высаженные пророщенными в ранний срок в предше-

ствующие годы и убранные в конце цветения, имели 

репродуктивные органы более высокого качества. 

Помимо этого ранняя уборка клубней способствовала 

оздоровлению семенного материала [3, 5, 11]. 

Особого внимания для практического использова-

ния заслуживает предпосадочное проращивание 

клубней при переменной температуре и посадке в 

ранний срок [9, 10, 14].  

Актуальным становится внедрение в производство 

прогрессивных технологий возделывания картофеля 

различных сортов по спелости в целях получения ста-

бильных урожаев с высоким качеством клубней. Од-

ним из путей решения данной проблемы являются ис-

пользование различных форм удобрений [1, 7, 9]. 

Исследованиями, проведенными в условиях Рес-

публики Татарстан на выщелоченном черноземе, ус-

тановлено, что при соответствующем регулировании 

влагообеспеченности, элементов питания растений 

картофеля представляется возможным получать ста-

бильные урожаи клубней среднераннего сорта карто-

феля [2, 6, 12, 13]. 

Основываясь на вышеизложенном, целью данной 

работы являлось выявление влияния элементов ин-

тенсификации на урожайность клубней картофеля в 

условиях выщелоченного чернозема Закамья Респуб-

лики Татарстан.  

Материалы и методы исследований.  
Опыты проводятся в крестьянском фермерском 

хозяйстве «Давлетов Н. Г.» с 2021 года по схеме: под-

готовка и использование посадочного материала кар-

тофеля путем проращивания на свету при температу-

ре воздуха +12–15 С, провяливание клубней в тече-

ние 14 суток при температуре 15–20 С, 

неподготовленный посадочный материал (из храни-

лища – контроль) и три фона питания – неудобренный 

фон (контроль), N60Р60К90 кг действующего вещества 

на 1 га и N60Р60К90 + 60 т навоза на га. Все варианты 

опыта проведены на богаре и при орошении. Почва – 

выщелоченный чернозем среднесуглинистого грану-

лометрического состава, который характеризуется 

следующими агрохимическими показателями: рН со-

лев. – 5,9–6,3. В пахотном горизонте (25–27 см) со-

держание гумуса (по Тюрину) варьировало в пределах 

5,6–6,3 %, подвижных форм фосфора – 240–248 мг/кг, 

калия – 232–236 мг/кг почвы (по Чирикову).  

Объект исследования среднеранний сорт картофеля 

Гала, предшественником во все годы исследований 

была озимая пшеница после удобренного чистого пара.  

На опытном участке с осени после внесения орга-

ники производится зяблевая пахота, весной перепаш-

ка на глубину 18–20 см. Минеральные удобрения вно-

сились в форме аммиачной селитры, диаммофос и  

40 % калийной соли под предпосадочную культива-

цию. Размеры учетных делянок в опыте 124 м
2
, по-

вторность трехкратная, размещение вариантов систе-

матическое. Посадку проводили картофелесажалкой 

HASSLA по схеме 75×25 см на глубину 10–12 см ве-

сом клубней 65–70 граммов. Междурядные обработки 

проводились в зависимости от состояния почвы, оку-

чивание растений картофеля за вегетацию проводили 

двукратно. Система защиты агроценоза картофеля 

включала борьбу с сорной растительностью, болезня-

ми и вредителями растений картофеля.  

Ежегодно во время вегетации картофеля были 

проведены три полива – первый в фазе бутонизации, 

второй и третий полив в период клубнеобразования с 

расчетом поддержания влажности почвы на глубине 

0–60 см не менее 75–80 % от предельной полевой вла-

гообеспеченности (ППВ).  

Урожай убирался поделяночно, а данные обраба-

тывались математическим методом дисперсионного 

анализа по Б. А. Доспехову (2012) и с помощью про-

граммы Microsoft Excel.  

Метеорологические условия в годы проведения 

опытов сложились неодинаково: 2021 год был остро-

засушливым, 2023 и 2024 годы засушливыми, 2022 и 

2025 годы были благоприятными для роста и развития 

растений картофеля. Гидротермический коэффициент 

(ГТК) за вегетационный период 2021 г. составил 0,29; 

2022 – 1,25; 2023 – 0,78; 2024 – 0,89 и 2025 – 1,5.  

Результаты исследований и их обсуждение. 

Важными агротехническими факторами повышения 

урожая клубней картофеля являются подготовка по-

садочного материала в определенных условиях, пра-

вильное применение удобрений и поддержание влаж-

ности почвы в критические периоды роста и развития 

растений в пределах 75–80 % от предельной полевой 

влагоемкости почвы путем орошения.  

Во все годы исследований на всех фонах питания 

посадка пророщенными и провяленными клубнями 

способствовали более быстрому и дружному появле-

нию всходов по сравнению с контролем. Всходы кар-

тофеля на 8–9 дней наблюдались раньше при посадке 

пророщенных на свету клубней и 4–5 дней при ис-

пользовании провяленных клубней. В годы исследо-

ваний выявлено преимущество проращивание клуб-

ней к посадке по сравнению с провяливанием и, осо-
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бенно с контролем, так как бутонизация в первом 

случае в зависимости от погодных условий вегетации 

по годам наступила на 10–15, цветение на 13–17 дней 

раньше по сравнению с контролем. Во все годы ис-

следований клубни, высаженные пророщенными, 

обеспечили повышенную продуктивность картофеля 

ввиду того, что растения в процессе роста и развития 

имели репродуктивные органы более высокого каче-

ства.  

 

Таблица 1. Урожай клубней картофеля сорта Гала в зависимости от использования посадочного материала, 

подготовленного различными способами, и удобрений за 2021–2025 годы, т/га 

Table 1. Yield of potato tubers of the Gala variety depending on the use of planting material prepared by different 

methods and fertilizers for 2021–2025, t/ha 
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(В) 

Годы 

В
 с

р
ед

н
ем

 з
а 

5
 л

ет
  

Прибавка урожая 

2
0

2
1
 

2
0

2
2
 

2
0

2
3
 

2
0

2
4
 

2
0

2
5
 

о
т 

у
д

о
б

р
ен

и
й

, 
т/

га
 

о
т 

п
о

са
д

о
ч

н
о

го
 м

а-

те
р

и
ал

а,
 т

/а
 

о
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о
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ен
и

я
, 

т/
га

 от удобрений, 

посадочного 

материала и 

орошения к аб-

солютному 

контролю 

т/га % 

Без орошения (С) 

Без удобре-

ний (кон-

троль) 

Обычный се-

менной матери-

ал (контроль) 

19,3 18,1 12,3 14,9 19.0 16,7 - - - - - 

Пророщенные 

семена 
21,5 20,6 14,5 17,4 22,5 19,3 - 2,6 - - - 

Провяленные 

семена  
20,6 19,2 13,5 15,8 20,7 18,0 - 1,3 - - - 

N60Р60К90 Обычный се-

менной матери-

ал (контроль) 

24,5 19,3 19,7 20,8 22,3 20,4 3,7 - - - - 

Пророщенные 

семена 
26,6 21,5 22,5 23,6 24,7 23,8 4,5 2,4 - - - 

Провяленные 

семена  
25,0 20,1 21,2 21,5 23,0 22,2 4,2 0,8 - - - 

N60Р60К90 + 

навоз 60 

т/га 

Обычный се-

менной матери-

ал (контроль) 

26,6 23,0 22,1 23,3 25,6 23,1 6,4 - - - - 

Пророщенные 

семена 
28,7 25,6 24,4 25,6 28,0 26,5 7,2 2,4 - - - 

Провяленные 

семена  
27,1 24,2 23,1 24,2 26,6 25,0 7,0 0,9 - - - 

С орошением 

Без удобре-

ний (кон-

троль) 

Обычный се-

менной матери-

ал (контроль) 

26,3 27,8 24,5 23,2 23,6 25,5 - - 8,8 8,8 52,7 

Пророщенные 

семена 
29,5 30,5 28,6 25,8 28,0 28,4 - 2,9 9,1 11,7 70,0 

Провяленные 

семена  
27,4 28,6 26,2 24,2 26,9 26,6 - 1,1 8,6 9,9 59,3 

N60Р60К90 Обычный се-

менной матери-

ал (контроль) 

28,0 31,3 26,6 28,0 33,2 29,4 3,9 - 8,0 12,7 76,0 

Пророщенные 

семена 
30,8 34,6 30,9 31,1 37,4 33,0 4.6 3,6 9,2 16,3 97,6 

Провяленные 

семена  
28,6 32,1 28,4 29,6 35,1 30,7 4,1 1,3 8,5 14,0 83,8 

N60Р60К90 + 

навоз 60 

т/га 

Обычный се-

менной матери-

ал (контроль) 

29,7 33,8 29,5 30,5 40,0 32,7 7,2 - 8,6 16,0 95,8 
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Фон пита-

ния (А) 
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 от удобрений, 

посадочного 

материала и 

орошения к аб-

солютному 

контролю 

т/га % 

Пророщенные 

семена 
33,6 37,5 34,6 37,8 45,4 37,8 9,4 5,1 11,3 21,1 126,3 

Провяленные 

семена  
30,9 33,9 32,0 35,9 42,2 34,9 8,3 2,2 9,9 18,2 108,9 

НСР05 фактор А 

НСР05 фактор В 

НСР05 фактор С 

НСР05 взаимодействие АВС 

1,29 

1,21 

1,58 

2,23 

1,38 

1,26 

1,69 

2,39 

1,82 

1,69 

2,23 

3,15 

1,14 

1,09 

1,38 

1,97 

2,05 

2,05 

2,51 

3,55 

      

 

 

Несмотря на различия метеорологических условий 

в годы исследований, на варианте с искусственным 

дождеванием резких колебаний в урожайности клуб-

ней не наблюдается, так как трехкратное орошение в 

фазу бутонизации и клубнеобразования положительно 

повлияло на водный режим почвы. Даже в остроза-

сушливом 2021 году во время вегетации урожайность 

клубней по вариантам опыта варьировала в пределах 

26,3–33,6 т с 1 га (табл. 1).  

Во все годы исследований применение минераль-

ных удобрений в сочетании с органикой, использова-

ние пророщенных клубней для посадки обеспечивают 

наилучшие результаты при орошении (75–80 % ППВ).  

В среднем за 5 лет от внесения рекомендованных 

доз удобрений (N60Р60К90) прибавка урожая клубней 

картофеля при этом уровне влагообеспеченности по-

севов и использовании пророщенного посадочного 

материала составила 16,3 т/га или 97,6 % по отноше-

нию к абсолютному контролю.  

Самый высокий показатель урожайности клубней 

картофеля 37,8 т с га был достигнут при совместном 

внесении минерального и органического удобрений 

при орошении с использованием подготовленных к 

посадке клубней путем проращивания на свету. При-

бавка урожая по отношению к абсолютному контро-

лю составила 21,1 т с га или 126,3 %.  

Прибавка урожая от применения удобрений по от-

ношению к контролю на богаре независимо от подго-

товленности клубней к посадке в среднем за 2021–

2025 годы составила в пределах 3,7–7,2 т/га, при оро-

шении – 3,9–9,4 т/га.  

За счет улучшения посадочного материала путем 

их проращивания прибавка урожая на богаре состави-

ла от 2,4 до 2,6 т/га, при орошении – 2,9–5,0 т/га. 

Прибавки урожая картофеля от орошения по фонам 

питания оставили 8,6–9,1; 8,0–9,2 и 8,6–11,3 т/га.  

Рост урожайности считается основным по показа-

телям оценки экономической эффективности приме-

няемых отдельных приемов в технологии возделыва-

ния сельскохозяйственных культур [5]. 

В годы исследований показатель продуктивности 

агроценоза картофеля был основополагающим факто-

ром, определяющим экономическую эффективность 

при возделывании важной продовольственной куль-

туры. По мере увеличения урожая улучшались эконо-

мические показатели, особенно на вариантах с внесе-

нием минеральных удобрений в сочетании с навозом, 

использованием подготовленных путем проращива-

ния посадочного материала и орошением в сравнении 

с контрольными вариантами опыта (табл. 2).  

Внесение минеральных удобрений в виде основ-

ных макроэлементов во все годы исследований даже в 

богарных условиях способствовали повышению эко-

номической эффективности возделывания картофеля. 

В среднем за 2021–2025 гг. по сравнению с контролем 

на фоне N60Р60К90 с использованием для посадки про-

рощенных клубней чистый доход увеличился на 84,4 

тыс. руб. с га, себестоимость единицы продукции при 

этом снизилась на 1400 руб., а уровень рентабельно-

сти увеличился на 44,6 %. Совместные действия орга-

ники с минеральными удобрениями еще больше 

улучшили экономические показатели: чистый доход 

на 135,4 тыс. руб. с га, себестоимость снизилась на 

2063 руб., рентабельность увеличилась на 72,4 %.  

Особое значение для практического использования 

представляет предпосадочное проращивание клубней. 

По этому варианту на всех фонах питания как на бо-

гаре, так и при орошении чистый доход оказался вы-

ше по сравнению с другими способами подготовки 

семенного материала к посадке на 24,6–30,6 тыс. руб. 

с га на богаре и 40,5–52,6 тыс. руб. с га при орошении.  

Материальные затраты при искусственном дожде-

вании в среднем по годам исследований увеличились 

на 10,7 тыс. руб. на га. Однако, из-за повышения про-

дуктивности агроценоза картофеля при орошении с 

единицы площади на 8,0–11,3 тонн, экономические 

показатели были весьма значительными по сравне-

нию с выращиванием картофеля без орошения.  

Самый высокий чистый доход (481,1 тыс. руб./га) 

при наивысшем уровне рентабельности (252,7 %) бы-
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ли достигнуты при сочетании органики с минераль-

ными удобрениями, использовании подготовленных 

путем проращивания семенного материала и ороше-

ния.  

 

Таблица 2. Оценка экономической эффективности производства клубней картофеля в Закамской зоне Респуб-

лики Татарстан (2021–2025 годах) 

Table 2. Assessment of economic efficiency of potato tuber production in the Trans-Kama zone of the Republic of 

Tatarstan (2021–2025) 

Фон питания  Посадочный материал, 

подготовленный различ-

ными способами  
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о
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л
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и
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%
 

Без орошения (контроль) 

Без удобрений 

(контроль) 

Обычный семенной мате-

риал (контроль) 
16,7 334000 161433 172567 9667 106,9 

Пророщенные семена 19,3 386000 166933 219067 8649 131,2 

Провяленные семена  18,0 360000 165533 194467 9196 117,5 

N60Р60К90 Обычный семенной мате-

риал (контроль) 
20,4 408000 167033 240967 8188 144,3 

Пророщенные семена 13,8 476000 172533 303467 7249 175,8 

Провяленные семена  22,2 444000 171133 272867 7709 159,4 

N60Р60К90 + на-

воз 60 т/га 

Обычный семенной мате-

риал (контроль) 
23,1 462000 169033 292967 7317 173,3 

Пророщенные семена 26,5 530000 174533 355467 6586 203,6 

Провяленные семена  25,0 500000 173133 326867 6925 188,8 

С орошением 

Без удобрений 

(контроль) 

Обычный семенной мате-

риал (контроль) 
26,3 526000 177433 348567 6746 196,4 

Пророщенные семена 29,5 590000 183000 407000 6203 222,4 

Провяленные семена  17,4 548000 181533 366467 6625 201,8 

N60Р60К90 Обычный семенной мате-

риал (контроль) 
28,0 560000 183033 376967 6537 205,9 

Пророщенные семена 30,8 616000 188500 427500 6120 226,7 

Провяленные семена  28,6 572000 187136 384864 6543 205,6 

N60Р60К90 + на-

воз 60 т/га 

Обычный семенной мате-

риал (контроль) 
29,7 594000 185050 408950 6231 220,9 

Пророщенные семена 33,6 672000 190535 481465 5814 252,7 

Провяленные семена  30,9 618000 189100 428900 6122 225,8 

*Примечание: закупочная цена 1 кг картофеля на 2024 год – 20 руб.  

 

 

Выводы.  
В условиях черноземных почв Закамской зоны 

Республики Татарстан сочетание органических и ми-

неральных удобрений эффективнее и экономически 

выгоднее, чем применение только минеральных удоб-

рений как на богаре, так и при орошении.  

В среднем за 5 лет максимальная прибавка урожая 

11,3 т/га клубней картофеля по отношению к контро-

лю получена в вариантах в сочетании минеральных 

удобрений с органикой и с использованием проро-

щенного посадочного материала при орошении, что 

позволило сбору наивысшего чистого дохода 481,4 

тыс. руб. с га при уровне рентабельности 252, 7 %. 
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