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Аннотация. В работе представлены результаты научно-хозяйственного опыта по активизации адаптивного 

и продуктивного потенциала бычков на фоне применения разработанного иммуностимулирующего препарата 

на основе полисахаридного комплекса дрожжевых клеток, витамина Е и селена. В исследовании участвовали 

бычки голштинской породы, разделенные на три группы: контрольная, 1-я, 2-я, 3-я опытные. В 1-й опытной 

группе применяли иммуностимулирующий препарат в дозе 3,0 мл на голову, во 2-й – в дозе 4,0 мл и в 3-й 

опытной группе – в дозе 5,0 мл на голову, в контроле препарат не применяли. Препарат вводили внутримышеч-

но на 1–3-и сутки жизни, 13–14-е сутки жизни и 28–30-е сутки жизни. На основании полученных данных уста-

новлено, что применение иммуностимулирующего препарата на основе полисахаридного комплекса дрожже-

вых клеток, витамина Е и селена способствует активизации гемопоэза у животных, вызывает физиологический 

лейкоцитоз, эозинофилию, умеренную нейтропению со сдвигом нейтрофильного ядра вправо и лимфоцитоз, 

что свидетельствует об активизации неспецифической резистентности организма. Анализ показателей неспе-

цифической резистентности свидетельствует о выраженном иммуностимулирующем эффекте применяемого 

препарата. На фоне применения препарата установлена активизация пластических процессов, энергетического 

обмена, остеогенеза, белкового обмена, усиливается фосфорно-кальциевый обмен и рост мышечной ткани, 

нормализуется функциональное состояние печени. Выявленная динамика роста свидетельствует о выраженном 

ростостимулирующем эффекте применяемого иммуностимулирующего препарата. Разработанный препарат 

оказал значительное влияние на динамику заболеваемости поголовья, при этом наиболее выраженный эффект 

наблюдался при его применении в дозе 4,0 мл на голову. 
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Abstract. The paper presents the results of a scientific and economic experiment aimed at enhancing the adaptive 

and productive potential of bull calves against the background of using a developed immunostimulating preparation 

based on a polysaccharide complex of yeast cells, vitamin E and selenium. The study involved Holstein bull calves, di-

vided into three groups: a control group and three experimental groups. In the 1st experimental group, an 

immunostimulating drug was administered at a dose of 3.0 ml per head; in the 2nd group, at a dose of 4.0 ml; and in the 

3rd experimental group, at a dose of 5.0 ml per head; in the control group, the drug was not administered. The drug was 

administered intramuscularly on the 1–3 days of life, the 13–14 days of life and the 28–30 days of life. Based on the da-

ta obtained, it was established that the use of an immunostimulating drug based on a polysaccharide complex of yeast 

cells, vitamin E, and selenium promotes the activation of hematopoiesis in animals, causes physiological leukocytosis, 

eosinophilia, moderate neutropenia with a shift of the neutrophilic nucleus to the right, and lymphocytosis, which indi-

cates the activation of the body’s nonspecific resistance. An analysis of the indicators of nonspecific resistance indicates 

a pronounced immunostimulating effect of the drug used. Against the background of the drug’s use, activation of plastic 

processes, energy metabolism, osteogenesis, and protein metabolism has been established; phosphorus‑calcium metabo-

lism and muscle tissue growth are enhanced, and the functional state of the liver in the body is normalized. The ob-

served growth dynamics indicate a pronounced growth‑stimulating effect of the immunostimulating drug used. The de-

veloped drug had a significant impact on the incidence dynamics in the herd, with the most pronounced effect observed 

when it was administered at a dose of 4.0 ml per head. 
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Введение.  

Актуальность наращивания производства говядины 

в России продиктована стратегией продовольственной 

безопасности, однако существующая структура стада 

(97,5 % – молочные и комбинированные породы, лишь 

2,5 % – мясные) не позволяет достичь научно обосно-

ванных норм потребления (32 кг на душу против фак-

тических 15–30 кг). Для доведения валового производ-

ства до 4,5 млн т в убойной массе необходимо увели-

чить общее поголовье до 48 млн голов, повысить долю 

коров мясного стада до 20 % и обеспечить не менее 25 

% говядины от специализированного мясного скота, а 

среднесуточные приросты молодняка – не ниже 700 г 

[2, 3, 4]. Наряду с развитием мясных пород и рацио-

нальным использованием сверхремонтного молодняка 

молочных пород, ключевым резервом выступает по-

вышение естественной резистентности животных, осо-

бенно в условиях промышленных стрессов и роста за-

болеваемости. В этом контексте применение иммуно-

стимулирующих препаратов рассматривается как 

высокоэффективная альтернатива традиционным хи-

миотерапевтическим средствам. Такие препараты ак-

тивизируют клеточные и гуморальные факторы неспе-

цифического иммунитета, улучшают гемопоэз, снижа-

ют риск респираторных и пищеварительных патологий 

у бычков, а также сокращают послеродовые осложне-

ния у коров [2]. Введение иммуностимулирующих 

препаратов в систему мероприятий и ветеринарного 

обслуживания позволит не только достичь целевых по-

казателей по производству говядины, но и повысить 

экономическую эффективность отрасли, снизив потери 

от заболеваемости и улучшив качество продукции [1, 

2]. Таким образом, наряду с селекционно-племенной 

работой и оптимизацией рационов целенаправленное 

применение иммуномодуляторов является научно 

обоснованным и перспективным направлением. 

Цель работы – провести анализ результатов ис-

следований по активизации адаптивного и продук-

тивного потенциала бычков на фоне применения раз-

работанного иммуностимулирующего препарата на 

основе полисахаридного комплекса дрожжевых кле-

ток, витамина Е и селена. 

Материалы и методы исследований.  

Научно-хозяйственный опыт проведен в условиях 

скотоводческого хозяйства Чувашской Республики. 

В исследовании участвовали бычки голштинской 

породы, разделенные на три группы: контрольная, 1-я, 

2-я, 3-я опытные. В 1-й опытной группе применяли 

иммуностимулирующий препарат на основе полисаха-

ридного комплекса дрожжевых клеток, витамина Е и 

селена в дозе 3,0 мл на голову, во 2-й – в дозе 4,0 мл и в 

3-й опытной группе – в дозе 5,0 мл на голову, в кон-

троле препарат не применяли. Препарат вводили внут-

римышечно на 1–3-и, 13–14-е и 28–30-е сутки жизни.  

Оценивали следующие параметры: динамика жи-

вой массы, заболеваемость и сохранность, морфоло-

гические показатели крови (эритроциты, лейкоциты, 

гемоглобин), биохимические показатели крови (об-

щий белок, альбумины, билирубин общий, глюкоза, 

калий, кальций, креатинин, фосфор, мочевина, АсАТ 

и АлАТ, щелочная фосфатаза) и иммунологические 

показатели крови (лизоцимная, фагоцитарная и бакте-

рицидная активности). 

Результаты исследований.  

В ходе проведения опытов было установлено, что 

иммуностимулирующий препарат оказал значитель-

ное влияние на организм крупного рогатого скота в 

реализации адаптивного и продуктивного потенциала.  
 

Таблица 1. Гематологические показатели бычков 

Table 1. Hematological parameters of bull calves 

Группа животных 
Возраст, 

сут. 

Показатель 

эритроциты, 

×10
12

/л 
гемоглобин, г/л лейкоциты, ×10

9
/л 

контрольная 

15 7,45±0,09 112±1,25 8,77±0,07 

30 7,20±0,04 105±0,89 8,69±0,08 

60 7,28±0,05 109±0,45 8,56±0,08 

120 7,31±0,05 111±0,49 7,47±0,05 

240 7,37±0,04 113±0,56 7,38±0,04 

360 7,26±0,05 112±0,50 6,81±0,04 

420 7,22±0,06 111±0,63 6,74±0,05 

1-я опытная  

(в дозе 3,0 мл) 

15 7,82±0,05* 114±0,97 8,91±0,09 

30 7,44±0,08* 108±0,79 8,90±0,08 

60 7,52±0,08* 112±0,70* 8,69±0,09 

120 7,58±0,08* 113±0,63* 7,61±0,05 

240 7,65±0,09* 115±0,57 7,55±0,05* 

360 7,55±0,09* 113±0,50 6,97±0,05* 

420 7,46±0,07* 112±0,49 6,91±0,05* 

2-я опытная  15 8,08±0,08*** 119±0,71** 8,98±0,05* 
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Группа животных 
Возраст, 

сут. 

Показатель 

эритроциты, 

×10
12

/л 
гемоглобин, г/л лейкоциты, ×10

9
/л 

(в дозе 4,0 мл) 30 7,87±0,05*** 111±0,79** 8,95±0,05* 

60 7,94±0,06*** 115±0,47*** 8,79±0,05* 

120 7,96±0,06*** 116±0,39*** 7,79±0,09* 

240 8,02±0,05*** 119±0,32*** 7,66±0,07** 

360 7,92±0,07*** 118±0,34*** 7,02±0,03** 

420 7,82±0,06*** 117±0,37*** 6,95±0,04** 

3-я опытная  

(в дозе 5,0 мл) 

15 7,95±0,05** 116±0,83* 8,94±0,06* 

30 7,70±0,04*** 109±0,80* 8,91±0,06* 

60 7,76±0,04*** 113±0,57** 8,78±0,06 

120 7,79±0,04*** 114±0,54** 7,74±0,07* 

240 7,84±0,04*** 116±0,60* 7,61±0,06* 

360 7,76±0,06*** 115±0,62* 6,99±0,05* 

420 7,67±0,06*** 113±0,46* 6,93±0,06* 
__________________ 

* Р<0,05; ** Р<0,01; *** Р<0,001. 
 

Анализ динамики количества эритроцитов пока-

зал, что у животных контрольной группы данный по-

казатель колебался в пределах 7,20±0,04–

7,45±0,09×10¹²/л. У бычков 1-й опытной группы со-

держание эритроцитов было достоверно выше по 

сравнению с контролем во все сроки исследований, 

начиная с 15-суточного возраста. Так, в возрасте 15 

суток разница составила 0,37×10¹²/л (Р<0,05), в 120 

суток – 0,27×10¹²/л (Р<0,05), в 420 суток – 0,24×10¹²/л 

(Р<0,05). 

У животных 2-й опытной группы количество 

эритроцитов было достоверно выше контроля во все 

возрастные периоды (Р<0,001), достигая максималь-

ных значений в 15 суток–8,08±0,08×10¹²/л, что на 

0,63×10¹²/л (8,5 %) выше контроля. В 3-й опытной 

группе содержание эритроцитов также было досто-

верно выше контроля во все сроки (Р<0,01–0,001). 

Максимальное количество эритроцитов в этой группе 

отмечено в 15 суток – 7,95±0,05×10¹²/л, что превыша-

ло контроль на 0,50×10¹²/л (6,7 %). 

Концентрация гемоглобина в крови бычков кон-

трольной группы варьировала в пределах 105±0,89–

113±0,56 г/л. У животных 1-й опытной группы досто-

верное повышение уровня гемоглобина по сравнению 

с контролем выявлено в 60-суточном возрасте 

(112±0,70 против 109±0,45 г/л; Р<0,05) и в 120-

суточном возрасте (113±0,63 против 111±0,49 г/л; 

Р<0,05). Во 2-й опытной группе содержание гемогло-

бина было достоверно выше контроля во все сроки 

исследований (Р<0,01–0,001). В 15 суток этот показа-

тель превышал контроль на 7 г/л (119±0,71 против 

112±1,25; Р<0,01), в 360 суток – на 6 г/л (118±0,34 

против 112±0,50; Р<0,001). У бычков 3-й опытной 

группы также отмечено стабильное повышение кон-

центрации гемоглобина во все возрастные периоды 

(Р<0,05–0,001) по сравнению с контрольными значе-

ниями. Максимальное содержание гемоглобина в 3-й 

опытной группе зафиксировано в 240 суток – 

116±0,60 г/л, что на 3 г/л выше контроля (Р<0,05). 

Количество лейкоцитов в крови бычков контроль-

ной группы закономерно снижалось с возрастом с 

8,77±0,07×10⁹/л в 15 суток до 6,74±0,05×10⁹/л в 420 

суток. У животных опытных групп отмечена тенден-

ция к повышению содержания лейкоцитов по сравне-

нию с контролем. Наиболее выраженный лейкоцитоз 

наблюдался у бычков 2-й опытной группы в возрасте 

15 суток (8,98±0,05×10⁹/л; Р<0,05) и у 3-й опытной 

группы в 120 суток (7,74±0,07×10⁹/л; Р<0,05). 
 

Таблица 2. Лейкоцитарная формула крови бычков, % 

Table 2. Leukocyte formula of bullhead blood, % 

Возраст, 

сут. 

Группа животных 

контрольная 
1-я опытная  

(в дозе 3,0 мл) 

2-я опытная  

(в дозе 4,0 мл) 

3-я опытная 

(в дозе 5,0 мл) 

лимфоциты 

15 39,0±0,75 41,3±0,64* 42,1±0,48** 41,6±0,55* 

30 43,6±0,80 48,1±0,66** 50,1±0,52*** 49,2±0,55*** 

60 42,7±0,78 47,1±0,65* 49,1±0,51** 48,2±0,54* 

120 47,1±0,86 51,8±0,72** 53,9±0,56*** 53,1±0,59*** 

240 51,1±0,93 56,2±0,78** 58,5±0,61*** 57,6±0,64*** 

360 52,6±0,76 57,9±0,73** 60,3±0,58*** 59,3±0,61*** 

420 53,4±0,79 58,8±0,71** 61,2±0,64*** 60,2±0,67*** 

моноциты 

15 3,5±0,07 3,7±0,06 3,7±0,05 3,7±0,07 

30 3,6±0,21 3,7±0,16 4,2±0,15 4,1±0,11 

60 4,2±0,13 4,3±0,21 4,7±0,19 4,6±0,12 

120 4,8±0,21 4,7±0,19 5,1±0,22 4,9±0,18 

240 4,4±0,17 4,2±0,15 4,6±0,18 4,6±0,19 
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Возраст, 

сут. 

Группа животных 

контрольная 
1-я опытная  

(в дозе 3,0 мл) 

2-я опытная  

(в дозе 4,0 мл) 

3-я опытная 

(в дозе 5,0 мл) 

360 4,5±0,13 4,7±0,15 4,9±0,19 4,7±0,14 

420 4,6±0,15 4,9±0,13 5,1±0,18 4,9±0,17 

нейтрофилы 

15 57,1±0,74 54,6±0,65 53,8±0,44 54,4±0,53 

30 52,2±0,88 47,5±0,64 44,7±0,55 45,9±0,54 

60 52,1±0,82 47,5±0,63 44,9±0,52 46,0±0,51 

120 46,5±0,79 41,2±0,62 38,5±0,48 39,7±0,47 

240 41,8±0,73 36,3±0,57 33,3±0,51 34,2±0,48 

360 39,6±0,74 33,4±0,61 30,6±0,47 32,0±0,45 

420 38,5±0,69 32,0±0,58 29,2±0,45 30,6±0,47 

эозинофилы 

15 0,2±0,01 0,2±0,02* 0,3±0,02** 0,2±0,02* 

30 0,3±0,03 0,4±0,05* 0,7±0,02*** 0,6±0,03*** 

60 0,6±0,08 0,8±0,11* 1,0±0,12* 0,9±0,09* 

120 0,8±0,09 1,6±0,11*** 1,9±0,14*** 1,7±0,12*** 

240 1,4±0,17 2,2±0,21** 2,6±0,23*** 2,5±0,19*** 

360 1,7±0,24 2,6±0,27** 2,9±0,24*** 2,7±0,21** 

420 1,8±0,23 2,7±0,24** 3,1±0,28*** 2,9±0,25** 

базофилы 

15 0,2±0,02 0,1±0,01 0,1±0,02 0,1±0,01 

30 0,3±0,05 0,2±0,02 0,2±0,03 0,2±0,03 

60 0,4±0,02 0,3±0,02 0,3±0,03 0,3±0,02 

120 0,8±0,07 0,7±0,03 0,6±0,06 0,6±0,04 

240 1,3±0,12 1,1±0,15 1,0±0,17 1,1±0,14 

360 1,6±0,18 1,4±0,19 1,3±0,14 1,3±0,17 

420 1,7±0,21 1,6±0,16 1,4±0,19 1,4±0,21 
__________________ 

* Р<0,05; ** Р<0,01; *** Р<0,001. 
 

В контрольной группе содержание лимфоцитов 

возрастало с возрастом с 39,0±0,75 % в 15 суток до 

53,4±0,79 % в 420 суток. У животных 1-й опытной 

группы уже в 15-суточном возрасте отмечено досто-

верное повышение лимфоцитов по сравнению с кон-

тролем (41,3±0,64 против 39,0±0,75 %; Р<0,05). Во 2-й 

опытной группе содержание лимфоцитов было досто-

верно выше контроля во все сроки исследований 

(Р<0,01–0,001). В 420 суток этот показатель составил 

61,2±0,64 % против 53,4±0,79 % в контроле, что на 7,8 

% выше. В 3-й опытной группе динамика лимфоцитов 

была аналогичной: к 420 суткам их содержание дос-

тигло 60,2±0,67 % (Р<0,001). 

В контрольной группе содержание нейтрофилов 

снижалось с 57,1±0,74 % в 15 суток до 38,5±0,69 % в 

420 суток. У животных опытных групп отмечено 

снижение нейтрофилов по сравнению с контролем. 

Наиболее выраженная нейтропения наблюдалась во 2-

й опытной группе: в 420 суток содержание нейтрофи-

лов составило 29,2±0,45 % против 38,5±0,69 % в кон-

троле. Установленный факт умеренной нейтропении с 

относительным лимфоцитозом свидетельствует об ак-

тивации клеточного и гуморального звеньев иммуни-

тета под воздействием исследуемого препарата. 

Содержание эозинофилов в крови животных 

опытных групп было достоверно выше контроля во 

все возрастные периоды. Наиболее выраженная эози-

нофилия наблюдалась во 2-й опытной группе: в 420 

суток этот показатель составил 3,1±0,28 % против 

1,8±0,23 % в контроле (Р<0,001). Выявленная относи-

тельная эозинофилия свидетельствует об антистрес-

совой реакции организма бычков в условиях пони-

женных температур адаптивной технологии. 

 

Таблица 3. Неспецифическая резистентность организма бычков, % 

Table 3. Nonspecific resistance of bull calves, % 

Возраст, 

сут. 

Группа животных 

контрольная 
1-я опытная  

(в дозе 3,0 мл) 

2-я опытная  

(в дозе 4,0 мл) 

3-я опытная 

(в дозе 5,0 мл) 

фагоцитарная активность 

15 28,1±0,44 29,4±0,50 31,3±0,49** 29,8±0,31* 

30 33,8±0,68 35,4±0,50 37,3±0,31** 36,3±0,49* 

60 41,6±0,76 43,0±0,61 46,2±0,88** 44,2±0,60* 

120 46,8±0,84 48,3±0,62 51,8±0,99** 49,4±0,67* 

240 49,3±0,89 50,4±0,64 54,3±1,04** 51,8±0,79 

360 52,4±0,95 53,5±0,69 57,2±1,11* 54,7±0,74* 

420 54,5±0,99 56,1±0,73 59,5±0,99** 57,6±0,74* 
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Возраст, 

сут. 

Группа животных 

контрольная 
1-я опытная  

(в дозе 3,0 мл) 

2-я опытная  

(в дозе 4,0 мл) 

3-я опытная 

(в дозе 5,0 мл) 

лизоцимная активность 

15 6,3±0,20 6,9±0,14* 7,4±0,19** 7,3±0,18** 

30 7,3±0,19 8,3±0,16** 8,9±0,11*** 8,5±0,14** 

60 10,2±0,26 11,6±0,22** 12,5±0,16*** 11,9±0,19*** 

120 13,2±0,32 14,9±0,29** 15,9±0,20*** 15,2±0,25*** 

240 15,4±0,39 17,1±0,33* 18,1±0,21*** 17,4±0,28** 

360 16,9±0,40 18,7±0,35* 19,7±0,24*** 19,2±0,31** 

420 18,2±0,43 19,9±0,37* 21,1±0,25*** 20,4±0,33** 

бактерицидная активность 

15 30,6±0,52 31,1±0,38 32,2±0,45* 32,1±0,49 

30 35,1±0,66 37,1±0,48* 38,1±0,35** 37,4±0,39* 

60 38,8±0,73 40,9±0,53* 42,2±0,38** 41,4±0,43* 

120 44,7±0,83 47,1±0,60* 48,2±0,43** 47,5±0,49* 

240 43,4±0,81 45,4±0,61 46,3±0,41* 45,8±0,47* 

360 44,2±0,81 46,4±0,61 47,3±0,42** 46,7±0,48* 

420 44,9±0,84 47,4±0,63* 48,3±0,43** 47,8±0,49* 
__________________ 

* Р<0,05; ** Р<0,01; *** Р<0,001. 
 

В контрольной группе фагоцитарная активность 

нейтрофилов возрастала с 28,1±0,44 % в 15 суток до 

54,5±0,99 % в 420 суток. У животных 1-й опытной 

группы динамика фагоцитарной активности была 

схожей, однако достоверной разницы с контролем не 

выявлено (Р>0,05). Во 2-й опытной группе фагоци-

тарная активность была достоверно выше контроля 

уже в 15-суточном возрасте (31,3±0,49 против 

28,1±0,44 %; Р<0,01) и сохраняла преимущество на 

протяжении всего периода исследований. Макси-

мальное значение отмечено в 420 суток – 59,5±0,99 % 

против 54,5±0,99 % в контроле (Р<0,01). В 3-й опыт-

ной группе также выявлено достоверное повышение 

фагоцитарной активности по сравнению с контролем 

во все сроки (Р<0,05–0,01). 

Лизоцимная активность плазмы крови бычков 

контрольной группы возрастала с 6,3±0,20 % в 15 су-

ток до 18,2±0,43 % в 420 суток. У животных 1-й 

опытной группы лизоцимная активность была досто-

верно выше контроля во все сроки исследований 

(Р<0,05–0,01). Во 2-й опытной группе этот показатель 

достоверно превышал контроль уже в 15-суточном 

возрасте (7,4±0,19 % против 6,3±0,20 %; Р<0,01) и 

достигал максимальных значений в 420 суток 

(21,1±0,25 % против 18,2±0,43 %; Р<0,001). В 3-й 

опытной группе динамика лизоцимной активности 

была аналогичной: в 420 суток этот показатель соста-

вил 20,4±0,33 % (Р<0,01). 

Бактерицидная активность сыворотки крови в кон-

трольной группе возрастала с 30,6±0,52 % в 15 суток 

до 44,9±0,84 % в 420 суток. У животных 1-й опытной 

группы достоверное повышение данного показателя 

по сравнению с контролем выявлено начиная с 30-

суточного возраста (37,1±0,48 против 35,1±0,66 %; 

Р<0,05). Во 2-й опытной группе показатель был дос-

товерно выше контроля во все сроки исследований 

(Р<0,01–0,001). В 420 суток этот показатель составил 

48,3±0,43 % против 44,9±0,84 % в контроле (Р<0,01). 

В 3-й опытной группе также отмечено достоверное 

повышение (Р<0,05–0,01) по сравнению с контролем 

на протяжении всего периода исследований. 

 

Таблица 4. Динамика белкового обмена 

Table 4. Dynamics of protein metabolism 

Возраст, сут. 

Группа животных 

контрольная 
1-я опытная  

(в дозе 3,0 мл) 

2-я опытная  

(в дозе 4,0 мл) 

3-я опытная 

(в дозе 5,0 мл) 

общий белок, г/л 

15 43,37±0,85 44,91±0,87 46,01±0,88 45,25±0,83 

30 46,01±0,69 47,67±0,45 49,53±0,46** 48,60±0,44* 

60 48,24±0,74 49,88±0,50 51,82±0,50* 50,94±0,48* 

120 50,68±0,82 52,26±0,56 54,18±0,56* 53,32±0,54* 

240 53,18±0,90 54,72±0,62 56,62±0,62* 55,78±0,60* 

360 55,52±0,98 57,02±0,68 58,92±0,68* 58,06±0,66* 

420 57,38±1,06 58,82±0,74 60,68±0,74* 59,84±0,72* 

альбумины, г/л 

15 17,78±0,35 18,41±0,36 18,86±0,36 18,55±0,34 

30 18,86±0,28 19,54±0,19 20,31±0,19** 19,92±0,18* 

60 19,62±0,30 20,34±0,20 21,14±0,20** 20,76±0,20* 

120 20,54±0,34 21,28±0,22 22,12±0,22** 21,72±0,22* 

240 21,38±0,38 22,16±0,24 22,98±0,24** 22,56±0,24* 
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Возраст, сут. 

Группа животных 

контрольная 
1-я опытная  

(в дозе 3,0 мл) 

2-я опытная  

(в дозе 4,0 мл) 

3-я опытная 

(в дозе 5,0 мл) 

360 22,26±0,42 23,04±0,26 23,86±0,26** 23,46±0,26* 

420 22,98±0,46 23,76±0,28 24,58±0,28** 24,18±0,28* 
__________________ 

* Р<0,05; ** Р<0,01. 
 

Концентрация общего белка в сыворотке крови 

бычков контрольной группы закономерно возрастала 

с возрастом с 43,37±0,85 г/л в 15 суток до 57,38±1,06 

г/л в 420 суток. У животных опытных групп отмечено 

достоверное повышение данного показателя по срав-

нению с контролем. В 420-суточном возрасте содер-

жание общего белка в 1-й опытной группе составило 

58,82±0,74 г/л, во 2-й опытной – 60,68±0,74 г/л 

(Р<0,05), в 3-й опытной – 59,84±0,72 г/л (Р<0,05). 

Содержание альбуминов в сыворотке крови быч-

ков опытных групп было выше контроля. Достовер-

ная разница выявлена во 2-й и 3-й опытных группах, 

начиная с 30-суточного возраста. В 420 суток концен-

трация альбуминов составила: контроль – 22,98±0,46 

г/л; 1-я опытная – 23,76±0,28 г/л; 2-я опытная – 

24,58±0,28 г/л (Р<0,01); 3-я опытная – 24,18±0,28 г/л 

(Р<0,05).  

 

Таблица 5. Динамика пигментного и углеводного обменов 

Table 5. Dynamics of pigment and carbohydrate metabolism 

Возраст, сут. 

Группа животных 

контрольная 
1-я опытная  

(в дозе 3,0 мл) 

2-я опытная  

(в дозе 4,0 мл) 

3-я опытная 

(в дозе 5,0 мл) 

билирубин общий, мкмоль/л 

15 19,79±0,36 18,94±0,28 17,78±0,27 18,27±0,27 

30 15,90±0,27 13,71±0,43 12,32±0,24 13,16±0,38 

60 13,64±0,30 11,48±0,38 10,06±0,26 10,92±0,34 

120 11,46±0,34 9,36±0,32 7,96±0,30 8,72±0,30 

240 9,52±0,38 7,46±0,28 6,18±0,34 6,92±0,28 

360 7,86±0,42 5,88±0,26 4,78±0,38 5,48±0,32 

420 6,72±0,44 4,82±0,30 3,86±0,40 4,42±0,36 

глюкоза, ммоль/л 

15 4,13±0,04 4,27±0,02* 4,28±0,03* 4,28±0,02* 

30 3,50±0,07 3,68±0,07 3,87±0,06** 3,83±0,06** 

60 3,72±0,08 3,90±0,06 4,08±0,05* 4,02±0,05* 

120 3,86±0,09 4,04±0,05 4,22±0,04* 4,16±0,04* 

240 4,00±0,10 4,18±0,04 4,36±0,03* 4,30±0,03* 

360 4,12±0,11 4,30±0,03 4,48±0,02* 4,42±0,02* 

420 4,22±0,12 4,40±0,02 4,56±0,02* 4,50±0,02* 
__________________ 

* Р<0,05; ** Р<0,01. 
 

Содержание билирубина в сыворотке крови бычков контрольной группы снижалось с 19,79±0,36 мкмоль/л в 

15 суток до 6,72±0,44 мкмоль/л в 420 суток. У живот-

ных опытных групп уровень билирубина был ниже кон-

троля во все возрастные периоды. В 420 суток наиболь-

шее снижение отмечено во 2-й опытной группе – 

3,86±0,40 мкмоль/л против 6,72±0,44 мкмоль/л в контро-

ле. 

В 15-суточном возрасте содержание глюкозы в сыво-

ротке крови бычков опытных групп было достоверно 

выше контроля (4,27–4,28 ммоль/л против 4,13±0,04 

ммоль/л; Р<0,05). В 420 суток наиболее высокий уровень 

глюкозы зафиксирован во 2-й опытной группе – 4,56±0,02 

ммоль/л против 4,22±0,12 ммоль/л в контроле (Р<0,05). 
 

Таблица 6. Динамика минерального обмена 

Table 6. Dynamics of mineral metabolism 

Возраст, сут. 

Группа животных 

контрольная 
1-я опытная  

(в дозе 3,0 мл) 

2-я опытная  

(в дозе 4,0 мл) 

3-я опытная 

(в дозе 5,0 мл) 

калий, ммоль/л 

15 4,04±0,05 4,09±0,07 4,23±0,05* 4,16±0,07 

30 4,25±0,06 4,43±0,07 4,62±0,04** 4,59±0,07** 

60 4,38±0,07 4,56±0,06 4,76±0,05** 4,70±0,06* 

120 4,52±0,08 4,70±0,05 4,90±0,06** 4,82±0,05* 

240 4,66±0,09 4,84±0,04 5,04±0,07** 4,96±0,04* 

360 4,80±0,10 4,98±0,03 5,18±0,08* 5,10±0,03* 

420 4,90±0,11 5,08±0,02 5,28±0,09* 5,20±0,02* 

кальций, ммоль/л 
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Возраст, сут. 

Группа животных 

контрольная 
1-я опытная  

(в дозе 3,0 мл) 

2-я опытная  

(в дозе 4,0 мл) 

3-я опытная 

(в дозе 5,0 мл) 

15 2,65±0,05 2,69±0,04 2,78±0,04 2,73±0,03 

30 2,53±0,04 2,64±0,04 2,72±0,04** 2,66±0,03* 

60 2,56±0,04 2,66±0,03 2,74±0,03* 2,70±0,02* 

120 2,60±0,03 2,70±0,04 2,78±0,02* 2,74±0,06* 

240 2,64±0,05 2,74±0,07 2,82±0,02* 2,78±0,03* 

360 2,68±0,04 2,78±0,02 2,86±0,03* 2,82±0,02* 

420 2,72±0,05 2,82±0,02 2,90±0,04* 2,86±0,03* 

фосфор, ммоль/л 

15 1,69±0,03 1,81±0,03* 1,84±0,03** 1,81±0,02* 

30 1,62±0,03 1,74±0,03* 1,78±0,03** 1,76±0,03* 

60 1,72±0,03 1,84±0,03 1,88±0,02** 1,86±0,03* 

120 1,80±0,03 1,92±0,02 1,96±0,02** 1,94±0,02* 

240 1,88±0,04 2,00±0,03 2,04±0,04** 2,02±0,02* 

360 1,96±0,03 2,08±0,02 2,12±0,02** 2,10±0,02* 

420 2,02±0,04 2,14±0,02 2,18±0,02** 2,16±0,03* 

щелочная фосфатаза, Ед/л 

15 65,90±0,94 67,25±0,79 70,41±1,06* 67,61±0,76 

30 61,41±0,89 62,64±1,04 66,94±0,74** 65,01±0,86* 

60 60,24±0,92 61,48±0,98 65,56±0,72* 63,72±0,82* 

120 58,86±0,96 60,12±0,92 64,28±0,68* 62,42±0,78* 

240 57,44±1,00 58,66±0,86 62,82±0,64** 61,02±0,74* 

360 56,12±1,04 57,28±0,80 61,46±0,60** 59,72±0,70* 

420 54,96±1,08 56,16±0,74 60,28±0,56** 58,56±0,66* 
__________________ 

* Р<0,05; ** Р<0,01. 
 

Содержание калия в сыворотке крови бычков 

опытных групп было выше контроля во все сроки ис-

следований. В 420 суток максимальный уровень калия 

отмечен во 2-й опытной группе – 5,28±0,09 ммоль/л 

против 4,90±0,11 ммоль/л в контроле (Р<0,05). 

У животных 2-й и 3-й опытных групп выявлено 

достоверное повышение кальция в сыворотке крови 

начиная с 30-суточного возраста. В 420 суток концен-

трация кальция составила: контроль – 2,72±0,05 

ммоль/л; 2-я опытная – 2,90±0,04 ммоль/л (Р<0,05); 3-

я опытная – 2,86±0,03 ммоль/л (Р<0,05). 

Во всех опытных группах отмечено достоверное 

повышение уровня фосфора по сравнению с контро-

лем (Р<0,05–0,01). В 420 суток наибольшее содержа-

ние фосфора зафиксировано во 2-й опытной группе – 

2,18±0,02 ммоль/л против 2,02±0,04 ммоль/л в кон-

троле (Р<0,01). 

Активность щелочной фосфатазы у животных 

опытных групп была выше контроля. В 420 суток 

максимальная активность отмечена во 2-й опытной 

группе – 60,28±0,56 Ед/л против 54,96±1,08 Ед/л в 

контроле (Р<0,01).  
 

Таблица 7. Динамика азотистого обмена и ферментного статуса 

Table 7. Dynamics of nitrogen metabolism and enzyme status 

Возраст, сут. 

Группа животных 

контрольная 
1-я опытная  

(в дозе 3,0 мл) 

2-я опытная  

(в дозе 4,0 мл) 

3-я опытная 

(в дозе 5,0 мл) 

АЛТ, Ед/л 

15 42,80±0,95 41,70±0,92 39,45±0,76 40,62±0,76 

30 37,28±1,10 34,76±0,85 32,52±0,76 33,47±0,67 

60 34,52±1,21 32,13±0,92 30,24±0,81 31,14±0,78 

120 33,28±1,33 30,87±0,96 28,93±0,87 29,76±0,82 

240 32,05±1,42 29,54±1,03 27,68±0,92 28,43±0,86 

360 31,14±1,53 28,46±1,12 26,52±0,95 27,38±0,91 

420 30,56±1,61 27,84±1,14 25,91±1,02 26,73±0,97 

АСТ, Ед/л 

15 73,60±2,11 71,18±2,06 67,35±1,36 69,46±1,91 

30 62,88±2,50 57,37±1,69 53,26±1,70 54,63±1,64 

60 60,06±2,61 54,57±1,82 50,84±1,82 52,04±1,78 

120 57,58±2,73 52,06±1,93 48,23±1,87 49,56±1,84 

240 55,04±2,82 49,55±2,04 45,82±1,95 47,06±1,96 

360 53,54±2,91 47,58±2,13 44,06±2,08 45,52±2,04 

420 52,56±3,04 46,54±2,22 43,04±2,18 44,56±2,16 

креатинин, мкмоль/л 
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Возраст, сут. 

Группа животных 

контрольная 
1-я опытная  

(в дозе 3,0 мл) 

2-я опытная  

(в дозе 4,0 мл) 

3-я опытная 

(в дозе 5,0 мл) 

15 82,46±1,85 88,49±2,11 91,36±2,16* 90,11±2,19* 

30 96,29±1,61 100,35±1,71 102,34±1,60* 101,85±1,62* 

60 104,38±1,70 107,36±1,62 109,84±1,54* 109,02±1,58* 

120 110,24±1,82 113,12±1,54 115,62±1,48* 114,68±1,52* 

240 115,52±1,94 118,26±1,48 120,78±1,42* 119,88±1,46* 

360 120,12±2,06 122,82±1,42 125,24±1,36* 124,36±1,40* 

420 123,68±2,18 126,32±1,36 128,72±1,30* 127,86±1,34* 

мочевина, ммоль/л 

15 3,76±0,05 3,93±0,05* 4,19±0,09** 4,03±0,05** 

30 4,20±0,11 4,65±0,09* 4,79±0,06** 4,69±0,08** 

60 4,52±0,12 4,96±0,08 5,12±0,05* 5,04±0,07* 

120 4,78±0,13 5,22±0,07 5,38±0,04** 5,28±0,06** 

240 5,04±0,14 5,48±0,06 5,64±0,03** 5,52±0,05** 

360 5,28±0,15 5,72±0,05 5,88±0,02** 5,76±0,04** 

420 5,48±0,16 5,90±0,04 6,06±0,02** 5,96±0,03** 
__________________ 

* Р<0,05; ** Р<0,01. 
 

У животных опытных групп отмечено достоверное 

повышение уровня мочевины по сравнению с контро-

лем. В 420 суток максимальное содержание мочевины 

зафиксировано во 2-й опытной группе – 6,06±0,02 

ммоль/л против 5,48±0,16 ммоль/л в контроле 

(Р<0,01). 

В опытных группах отмечено достоверное повы-

шение уровня креатинина по сравнению с контролем 

во все сроки исследований. В 420 суток максимальное 

содержание креатинина выявлено во 2-й опытной 

группе – 128,72±1,30 мкмоль/л против 123,68±2,18 

мкмоль/л в контроле (Р<0,05). 

Активность аланинаминотрансферазы в сыворотке 

крови бычков контрольной группы снижалась с 

42,80±0,95 Ед/л в 15 суток до 30,56±1,61 Ед/л в 420 

суток. У животных опытных групп отмечено сниже-

ние активности АлАТ. В 420 суток минимальная ак-

тивность зафиксирована во 2-й опытной группе – 

25,91±1,02 Ед/л против 30,56±1,61 Ед/л в контроле. 

Активность аспартатаминотрансферазы также 

снижалась у животных опытных групп. В 420 суток 

минимальная активность отмечена во 2-й опытной 

группе – 43,04±2,18 Ед/л против 52,56±3,04 Ед/л в 

контроле. 
 

Таблица 8. Динамика роста бычков 

Table 8. Bullock growth dynamics 

Группа животных 
Возраст, 

сут. 

Показатель 

живая масса, кг среднесуточный прирост, г 

контрольная 1 31,68±0,25 – 

30 48,19±0,43 550,2±12,54 

60 67,90±0,30 657,11±19,53 

120 119,38±0,54 858,0±3,95 

240 244,98±0,85 1046,67±7,99 

360 400,31±1,39 1294,44±4,48 

420 460,13±1,67 498,44±2,69 

1-я опытная (в дозе 3,0 

мл) 

1 31,76±0,21 – 

30 49,77±0,38* 600,22±11,37* 

60 70,19±0,38** 680,89±16,26 

120 123,64±0,66** 890,78±4,73*** 

240 249,35±1,13* 1047,61±5,41 

360 407,65±1,84* 1319,11±5,92* 

420 468,01±2,10* 503,06±2,19 

2-я опытная (в дозе 4,0 

мл) 

1 32,13±0,32 – 

30 50,79±0,32** 621,78±8,87** 

60 71,33±0,34*** 684,67±17,15 

120 125,91±0,61*** 909,67±4,49*** 

240 252,83±0,82*** 1057,72±5,26 

360 412,96±1,02*** 1334,39±5,95*** 

420 475,13±1,15*** 518,06±1,54*** 

3-я опытная (в дозе 5,0 

мл) 

1 31,83±0,24 – 

30 50,06±0,36* 607,56±13,58 

60 70,51±0,36*** 681,78±13,83 
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Группа животных 
Возраст, 

сут. 

Показатель 

живая масса, кг среднесуточный прирост, г 

120 124,31±0,63*** 896,56±4,50*** 

240 251,20±1,16** 1057,44±10,95 

360 410,98±1,90** 1331,50±6,16** 

420 472,21±2,18** 510,22±2,38** 
__________________ 

* Р<0,05; ** Р<0,01; *** Р<0,001. 

 

В 1-суточном возрасте живая масса бычков во всех 

группах была практически одинаковой и составляла 

31,68±0,25 – 32,13±0,32 кг. К 30-суточному возрасту 

животные 1-й опытной группы превосходили кон-

трольных сверстников по живой массе на 1,58 кг 

(Р<0,05), 2-й опытной группы – на 2,60 кг (Р<0,01), 3-

й опытной группы – на 1,87 кг (Р<0,05). К 60-

суточному возрасту преимущество опытных групп 

сохранялось и составляло 2,29 кг (Р<0,01), 3,43 кг 

(Р<0,001) и 2,61 кг (Р<0,001) соответственно. К 120-

суточному возрасту разница увеличилась до 4,26 кг 

(Р<0,01), 6,53 кг (Р<0,001) и 4,93 кг (Р<0,001) соответ-

ственно. 

К 180-суточному возрасту (завершение периода 

выращивания) животные 1-й опытной группы превос-

ходили контроль по живой массе на 8,0 кг (Р<0,01), 2-

й опытной – на 9,9 кг (Р<0,01), 3-й опытной – на 11,7 

кг (Р<0,001). К 420-суточному возрасту (завершение 

периода доращивания) преимущество составило 7,88 

кг (Р<0,05), 15,0 кг (Р<0,001) и 12,08 кг (Р<0,01) соот-

ветственно. 

Анализ среднесуточных приростов показал, что в 

период 1–30 суток животные 1-й опытной группы 

превосходили контроль по этому показателю на 50,02 

г (Р<0,05), 2-й опытной – на 71,58 г (Р<0,01), 3-й 

опытной – на 57,36 г (Р<0,05). В период 120–240 су-

ток максимальный среднесуточный прирост отмечен 

у животных 3-й опытной группы – 1057,44±10,95 г, 

что на 10,77 г выше контроля. В период 360–420 су-

ток наиболее высокий среднесуточный прирост выяв-

лен во 2-й опытной группе – 518,06±1,54 г против 

498,44±2,69 г в контроле (Р<0,001). 

 

Таблица 9. Показатели заболеваемости и сохранности бычков 

Table 9. Indicators of morbidity and safety of bull calves 

Показатель 

Группа 

контрольная 
1-я опытная (в до-

зе 3,0 мл) 

2-я опытная (в до-

зе 4,0 мл) 

3-я опытная (в до-

зе 5,0 мл) 

Количество бычков, гол. 15 15 15 15 

Из них заболело, гол. 9 6 3 4 

Выздоровело, гол. 9 6 3 5 

Пало, гол. – – – – 

Сроки выздоровления, 

сут. 
9,71±1,54 4,43±1,12 2,73±0,67 3,44±0,71 

Заболеваемость, % 60 40 20 27 

Сохранность, % 100 100 100 100 

 

Установлено, что в контрольной группе заболели 9 

бычков из 15 (60 %), в 1-й опытной группе – 6 (40 %), 

во 2-й опытной – 3 (20 %), в 3-й опытной – 4 бычка 

(27 %). Таким образом, заболеваемость в опытных 

группах была ниже, чем в контроле: в 1-й опытной – в 

1,5 раза, во 2-й опытной – в 3,0 раза, в 3-й опытной – в 

2,2 раза. 

Наиболее низкая заболеваемость (20 %) отмечена 

во 2-й опытной группе. В 3-й опытной группе заболе-

ваемость составила 27 %, что также значительно ниже 

контроля. 

В контрольной группе средняя продолжительность 

болезни составила 9,71±1,54 сут. В опытных группах 

сроки выздоровления были достоверно короче: в 1-й 

опытной группе – 4,43±1,12 сут. (сокращение на 5,28 

сут.; Р<0,05), во 2-й опытной – 2,73±0,67 сут. (сокра-

щение на 6,98 сут.; Р<0,01), в 3-й опытной – 3,44±0,71 

сут. (сокращение на 6,27 сут.; Р<0,01). Наиболее ко-

роткие сроки выздоровления отмечены во 2-й опыт-

ной группе (2,73 сут.), что в 3,6 раза меньше, чем в 

контроле. 

Заключение. Таким образом, на основании полу-

ченных данных следует заключить, что применение 

иммуностимулирующего препарата на основе поли-

сахаридного комплекса дрожжевых клеток, витамина 

Е и селена способствует активизации гемопоэза у жи-

вотных, вызывает физиологический лейкоцитоз, эози-

нофилию, умеренную нейтропению со сдвигом ней-

трофильного ядра вправо и лимфоцитоз, что свиде-

тельствует об активизации неспецифической 

резистентности организма. Анализ показателей не-

специфической резистентности свидетельствует о вы-

раженном иммуностимулирующем эффекте приме-

няемого препарата. На фоне применения препарата 

происходит активизация пластических процессов, 

энергетического обмена, остеогенеза, белкового об-

мена, усиливается фосфорно-кальциевый обмен и 

рост мышечной ткани, нормализуется функциональ-

ное состояние печени. Выявленная динамика роста 

свидетельствует о выраженном ростостимулирующем 

эффекте применяемого иммуностимулирующего пре-

парата. Разработанный препарат оказал значительное 

влияние на динамику заболеваемости поголовья, при 

этом наиболее выраженный эффект наблюдался при 
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его применении в дозе 4,0 мл на голову. 

 

Работа выполнена при поддержке гранта Российского научного фонда (проект № 25-16-20093) Кон-

курс 2025 года «Проведение фундаментальных научных исследований и поисковых научных исследова-

ний отдельными научными группами» (региональный конкурс). 
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