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Аннотация. Биологическое или органическое земледелие в сельском хозяйстве исключает применение 

пестицидов, гербицидов, химических удобрений, различных регуляторов роста растений, а так же 

генномодифицированного посевного материала. Научная работа, приведенная в настоящей статье, была 

направлена на определение экологически и экономически эффективных норм использования в качестве 

удобрения куриного помета, и его влияния на урожайность и качество клубней картофеля в прямом действии 

– в год внесения, так и в последействии – на второй год использования удобрения. Исследования посвящены 

изучению воздействия куриного помета на урожайность и качество клубней картофеля в двух звеньях 

севооборотов: «картофель – яровая пшеница» в первый год, и «яровая пшеница – картофель» во второй год. В 

светло-серых лесных тяжелосуглинистых почвах необходимо создание условий не только для бездефицитного, 

но и положительного баланса гумуса, что подчеркивает актуальность выбранной темы исследований. 

Куриный помет, как органическое удобрение, богат, прежде всего, азотом и фосфором; калия в нем почти в 

полтора – два раза меньше содержания фосфора. Поэтому при выращивании картофеля внимание было 

направлено, прежде всего, на содержание нитратов, сухого вещества и крахмала в клубнях. Результаты 

исследований показали, что содержание крахмала в первый год значительно повысилось в варианте с 

внесением куриного помета в дозе 15 т/га; в вариантах с внесением 30, 50 и 100 т/га оно несколько понизилось. 

Во второй год исследований содержание крахмала во всех вариантах незначительно понизилось. Содержание в 

клубнях картофеля нитратов в вариантах 30, 50 и 100 т/га куриного помета в первый год исследований было 

выше Предельно допустимых концентраций (ПДК), а во второй год – во всех вариантах в пределах нормы. 

Выявлена оптимальная доза внесения куриного помета для светло-серых лесных тяжелосуглинистых почв 

Чувашии – 15 т/га. 
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Введение. В связи с тем, что в пахотные почвы Российского Нечерноземья вносится недостаточное 

количество органических удобрений (менее 1 т/га ежегодно, вместо необходимых 8 - 12 т/га), содержание 

гумуса в них неуклонно уменьшается, что ухудшает и противоэрозионную стойкость почв. Поэтому 

применение органических удобрений является основой для борьбы с водной эрозией, сохранения и 

расширенного воспроизводства плодородия почв и получения экологически чистой продукции [2], [3], [4], [5], 

[6], [7], [8], [14]. Органические удобрения в почве постепенно разлагаются микроорганизмами до простых 

солей и гумусовых веществ. Группу органических веществ, полноценных по химическому составу, и 

применяемых в качестве удобрений сельскохозяйственных культур, способствующих развитию биологической  

активности почв и получению полноценной по качеству продукции, составляют традиционные органические 

удобрения, к которым относится и куриный помет. Все более популярное сегодня органическое и 

ресурсосберегающее земледелие снижает негативное воздействие химизации земледелия и техногенного 

загрязнения окружающей среды, повышает плодородие почвы, сохраняет равновесие в экологической системе: 

почва – растение – животное – человек [1], [15]. Даже использование в качестве удобрения 

сельскохозяйственных культур осадков городских сточных вод и других нетрадиционных и местных удобрений 

может быть эффективным в деле повышения плодородия почв [5]. 

При использовании органических удобрений улучшаются не только агрохимические, но агрофизические 

свойства пахотного слоя почв [9], [10], [11], [12], [13]. 

Материалы и методы исследования. Исследования направлены на определение экологически 

эффективных норм использования куриного помета в качестве удобрения картофеля, как в прямом действии, 

так и в последействии на урожайность и качество клубней в двух звеньях севооборотов на светло-серой лесной 

тяжелосуглинистой почве: «картофель – яровая пшеница» в первый год, и «яровая пшеница – картофель» во 

второй год. Опытное поле находится на территории СХПК «Слава» Чебоксарского района Чувашской 

Республики. 

Для этого решались следующие задачи: 

1. Разбить опытное поле со светло-серыми лесными тяжелосуглинистыми почвами на варианты, 

включающие в себя использование в дозах 15, 30, 50 и 100 т/га куриного помета под картофель и яровую 

пшеницу; 

2. Внести согласно разработанному плану различные дозы органических удобрений (куриного помета) в 

пахотный слой, посадить картофель сорта Гала в первом звене севооборота и посеять яровую пшеницу сорта 

Московская-35 во втором звене севооборота;  

3. Определить прямое действие куриного помета на урожайность и качество картофеля в вариантах 

опыта; 

4. Изучить последействие куриного помета на урожайность картофеля и на качество урожая в вариантах 

опыта; 

5. Выявить оптимальные нормы внесения куриного помета в светло-серые лесные тяжелосуглинистые 

почвы. 

Почва опытного участка – светло-серая лесная, тяжелосуглинистая на лесовидном суглинке; мощность 

пахотного слоя – около 30 см. Содержание подвижного фосфора по Кирсанову – 195-199 мг/кг (среднее 

содержание для картофеля и высокое – для зерновых культур), обменного калия – 135-142 мг/кг (повышенное 

содержание), рН обменной кислотности – 5,9-6,1 (кислотность, близкая к нейтральной).  

Предшественником опытов в 2021 г. при изучении прямого действия удобрений на картофеле и яровой 

пшенице являлись злаковые многолетние травы (костер безостый, тимофеевка), в сильной степени засоренные  

вейником. 

Варианты опытов на светло-серой лесной тяжелосуглинистой почве опытного участка следующие: 1. 

Контроль (без применения удобрений); 2. Куриный помет – 15 т/га (КП 15 т/га); 3. Куриный помет – 30 т/га (КП 

30 т/га);4. Куриный помет – 50 т/га (КП 50 т/га); 5. Куриный помет – 100 т/га (КП 100 т/га). Площадь каждого 

варианта составляет 12,21 м
2
, исследования проводились в шестикратной повторности. 

Результаты исследований и их обсуждение. Согласно данным химического состава применяемых 

органических удобрений, содержание тяжелых металлов в них соответствует нормативным требованиям и 

является экологически безопасным. В полевом опыте испытывалась эффективность применения разных доз 

внесения куриного помета весной в почву в условиях вегетационного периода 2020 г. (прямое действие 

куриного помета) и 2021 г. (последействие 1 года на картофеле по предшественнику – яровой пшенице). 

Вегетационный период 2020 г. начался относительно прохладным и влажным месяцем маем; 

засушливым летом и влажной осенью. Климат  2021 г. характеризовался относительно теплым и засушливым 

месяцем маем; в июне месяце растения были недостаточно обеспечены влагой. В середине и конце июня и в 

июле наступил засушливый период, и господствовали температуры 22-27 градусов днем и 16-20 градусов 

ночью. Август и сентябрь месяцы были обеспечены достаточным количеством дождевых осадков и теплом.  
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Ботва картофеля в вариантах 30, 50 и 100 т/га куриного помета оставалась зеленой до дня уборки урожая 

клубней; в остальных вариантах она увяла и побурела. В вариантах с прямым действием куриного помета, с 

возрастающими дозами – 15, 30, 50 и 100 т/га прибавка урожайности была существенной; максимальную 

прибавку урожая – 27,5 т/га дал вариант с использованием куриного помета в дозе 50 т/га, в котором 

урожайность составила 35,6 т/га. Не намного ниже урожайность была в вариантах 30 и 100 т/га куриного 

помета – соответственно 23,8 т/га и 28,1 т/га (прибавка 15,8 и 20,0 т/га) (табл.1). 

 

Таблица 1 – Урожайность клубней  картофеля в 2020 и 2021 гг.  

№ 

п.п. 

Варианты 2020 г., Прямое действие 2021 г., Последействие 

 Урожайность, т/га Прибавка урожая, 

т/га 

Урожайность, т/га Прибавка урожая, 

т/га 

1 Контроль 8,1 0,0 6,4 0,0 

2 КП 15 т/га 18,0 9,9 10,2 3,8 

3 КП 30 т/га 23,9 15,8 15,0 8,6 

4 КП 50 т/га 35,6 27,5 21,0 14,6 

5 КП 100 т/га 28,1 20,0 24,0 17,6 

 НСР05 1,3  1,40  

*Примечание: варианты:   КП 15 т/га – куриный помет в дозе 15 т/га. 

Применение очень высокой дозы куриного помета 100 т/га, наоборот, понизило урожайность на 7,5 т/га, 

по сравнению с дозой внесения 50 т/га. Причиной этому явлению могло послужить избыточное азотное 

питание и затянувшийся период формирования и созревания клубней, что обыкновенно и происходит при 

«жировании ботвы». 

В урожае картофеля 2021 г. по причине случившейся засухе в июне и июле месяцах крупных клубней 

практически не было; в основном клубни были среднего размера – от крупного куриного яйца (средний 

диаметр 5-6 см) до размера гусиного яйца. Здесь на первом месте по урожайности был вариант с применением 

дозы 100 т/га куриного помета. В данном варианте, как и в 2020 г., стебли ботвы оставались зелеными вплоть 

до уборки клубней картофеля, что указывает на затянувшийся период вегетации, вызванного избыточным 

азотным питанием растений. 

Клубни в собранном урожае 2021 г. были правильной формы, без трещин и наростов, с плотной 

кожурой, зрелые, целые, чистые, здоровые, сухие, незагрязненные, непроросшие, неувядшие, без излишней 

внешней влажности. Примерно 10-15 %  урожая картофеля составляли мелкие клубни, размером менее 3 см в 

диаметре. Однако качество клубней картофеля определяется, прежде всего, их питательной ценностью и 

безопасностью потребления, а именно – содержанием сухого вещества, крахмала и нитратов. Содержание 

крахмала в клубнях картофеля в вариантах с  прямым действием удобрений повысилось лишь  при дозе 

внесения 15 т/га куриного помета. В остальных вариантах оно несколько понизилось.  

В вариантах с последействием куриного помета 15-50 т/га несущественно понизилось содержание 

крахмала – на 0,5-2% (чем выше доза удобрений, тем значительнее снижение содержания крахмала) в клубнях 

картофеля. В варианте с использованием 100 т/га помета данный показатель существенно уменьшился, на 5,75 

% (табл. 2).  

 

Таблица 2 – Качественные показатели клубней картофеля 

 

№ 

п.п 

 

Варианты 2020 г. - прямое действие 2021 г. - последействие 

Сухое * 

в-во, % 

Крахмал, % в 

сухом 

веществе 

Нитраты, 

мг/кг в 

натураль-

ном в-ве 

Сухое  

в-во, % 

Крахмал, 

% в сухом 

веществе 

Нитраты, 

мг/кг в 

натураль-

ном в-ве 

1 Контроль 19,28 48,69 20 20,39 50,96 22 

2 КП 15 т/га 18,74 51,50 161 19,54 48,81 42 

3 КП 30 т/га 20,44 47,11 273 19,23 48,01 58 

4 КП 50 т/га 19,57 49,28 300 19,71 49,17 74 

5 КП 100 т/га 18,92 47,37 328 18,25 45,21 136 

 
ПДК   250   250 

*Примечание: Сухое в-во – сухое вещество клубней. 
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Данные табл. 2 показывают, что, если в 2020 г. при прямом действии куриного помета в дозах 30 т/га, 50 

т/га и 100 т/га, содержание  нитратов в клубнях картофеля находилось более ПДК, то в последействии (в 2021 

г.) данный показатель находился уже в пределах ПДК.  

В вариантах с последействием куриного помета содержание нитратов в клубнях находилось в основном 

пределах 22 – 74 мг/кг, в зависимости от дозы удобрения, и находилось в пределах ПДК. Наиболее высокое 

содержание нитратов, выходящее за пределы 74 мг/кг, наблюдалось в вариантах с последействием куриного 

помета 100 т/га (136 мг/кг).  

В продуктах растительного происхождения (СанПиН 42-123-4619-88 от 30 мая 1988 г.) предельно 

допустимое содержание (ПДК) нитратов в сырых клубнях картофеля равно 250 мг/кг.  

Как при прямом действии, так и последействии удобрений отмечается высокая целлюлозоразрушающая 

биологическая активность в пахотном слое почвы. Максимальная биологическая активность наблюдается в 

вариантах с последействием куриного помета. При дозе внесения 100 т/га она оказалась максимальной в опыте 

– 25,4%, что на 8,6% выше, чем в контрольном варианте. 

До очень высоких значений возросло содержание подвижного фосфора и обменного калия в вариантах с 

применением куриного помета от 50 т/га до 100 т/га, что связано не только с высоким содержанием данных 

элементов в нем, но и увеличением подвижности их в пахотном слое из запасов самой почвы.  

Нитраты относятся к высокоподвижным соединениям в почвенном растворе, т.к. они не поглощаются 

почвенно-поглощающим комплексом почвы, и могут мигрировать по профилю почвы, загрязняя грунтовые 

воды. Для контроля миграции нитратов в вариантах под картофелем с высокими дозами удобрений, в опыте 

были дополнительно отобраны смешанные почвенные образцы на глубинах 20-40 см и 40-60 см.  

Максимальное количество нитратов на глубине 20-40 см обнаружено в вариантах с последействием 

куриного помета 100 т/га – 13,4 мг/кг на глубине 20-40 см. Даже в условиях засушливого 2021 г., отмечается 

накопление нитратов в иллювиальном горизонте почвы, что объясняется вымыванием их из пахотного слоя в 

осенне-зимне-весенний период 2020-2021 гг..   

Выводы. Таким образом, оптимальная доза внесения куриного помета в светло-серых лесных 

тяжелосуглинистых почвах Чувашской Республики составляет 15 т/га. Более высокие дозы резко увеличивают 

содержание нитратов как в клубнях картофеля, так и в профиле почвы, что может быть опасным и  для 

здоровья населения и для окружающей среды. 
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THE EFFECT OF CHICKEN MANURE ON THE YIELD AND QUALITY INDICATORS OF POTATO 

TUBERS 

 

А. N. Ilyin, O. A. Vasiliev, T. A. Ilyina 

Chuvash State Agrarian University 

428003, Cheboksary, Russian Federation 

 

Brief abstract. Biological or organic farming in agriculture excludes the use of pesticides, herbicides, chemical 

fertilizers, various plant growth regulators, as well as genetically modified seeds. The scientific work presented in this 

article was aimed at determining environmentally and cost-effective norms for the use of chicken manure as a fertilizer, 

and its effect on the yield and quality of potato tubers in direct action – in the year of application, and in aftereffect – in 

the second year of use fertilizers. The research is devoted to the study of the effect of chicken manure on the yield and 

quality of potato tubers in two parts of crop rotation: "potato – spring wheat" in the first year, and "spring wheat – 

potato" in the second year. In light gray forest heavy loamy soils, it is necessary to create conditions not only for a non-

deficient, but also a positive balance of humus, which emphasizes the relevance of the chosen research topic. Chicken 

manure, as an organic fertilizer, is rich primarily in nitrogen and phosphorus; potassium in it is almost one and a half 

– two times less than the content of phosphorus. Therefore, when growing potatoes, attention was paid, first of all, to 

the content of nitrates, dry matter and starch in tubers. The research results showed that the starch content in the first 

year increased significantly in the variant with the introduction of chicken manure at a dose of 15 t/ha; in the variants 

with the application of 30, 50 and 100 t/ha, it slightly decreased. In the second year of research, the starch content in 

all variants slightly decreased. The content of nitrates in potato tubers in the variants of 30, 50 and 100 t/ha of chicken 

manure in the first year of research was higher than the Maximum Permissible Concentrations (MPC), and in the 

second year it was within the normal range in all variants. The optimal dose of chicken manure application for light 

gray forest heavy loamy soils of Chuvashia was revealed 15 t/ha. 

Key words: biological farming, light gray forest soils, organic fertilizers, chicken manure, dry matter, starch, 

nitrates. 
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