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Аннотация. Контаминирующие вещества в различных сочетаниях поступают и накапливаются в 

продуктах животноводства, что является опасным для человека при их потреблении. Продукты, 

содержащие большое количество вредных веществ, приводят к возникновению у людей острых и хронических 

токсикозов, снижают резистентность организма, вызывают аллергические реакции, нарушают обмен 

веществ. Среди антропогенных факторов химический занимает одно из ведущих мест, определяя качество 

окружающей среды, где особую роль играют тяжелые металлы. Целью наших исследований является 

проведение ветеринарно-санитарной оценки мяса кроликов при применении сорбента в смеси с янтарной 

кислотой на фоне сочетанной интоксикации их тяжелыми металлами. Экспериментальные исследования 

были проведены на 15 кроликах, разделенных на 3 группы по пять особей в каждой. Первая группа служила 

биологическим контролем, в рацион второй группы вводили тяжелые металлы (кадмий и свинец) в дозе 2 ПДК, 

третья группа наряду с токсикантами получала смесь, состоящую из сорбента и адаптогена. Результаты 

исследования свидетельствуют о том, что применение данной смеси при сочетанном отравлении кадмием и 

свинцом уменьшает накопление тяжелых металлов в тканях животных, нормализует органолептические, 

физико-химические и бактериоскопические показатели мяса. Добавление сорбента «Модибент» в смеси 

янтарной кислотой в корм, загрязненный кадмием и свинцом, снижало содержание тяжелых металлов в 

мышцах – на 42,8 и 35,6 %. 
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Введение. Обеспечение населения экологически безопасными продуктами животноводства в настоящее 

время становится актуальной проблемой. Бурное развитие промышленности, интенсификация сельского 

хозяйства, химизация животноводства с целью ускорения роста и откорма, терапия и профилактика болезней 

животных приводит к загрязнению окружающей среды. Контаминирующие вещества в различных сочетаниях 

поступают и накапливаются в продуктах животноводства, что является опасным для человека при их 

потреблении [10]. Продукты, содержащие большое количество вредных веществ, приводят к возникновению у 

людей острых и хронических токсикозов, снижают резистентность организма, вызывают аллергические 

реакции, нарушают обмен веществ [8, 12]. Среди антропогенных факторов химический занимает одно из 

ведущих мест, определяя качество окружающей среды, где особую роль играют тяжелые металлы [5,7, 11]. Они 

имеют тенденцию аккумулироваться в отдельных звеньях биологического круговорота и по трофическим 

цепям попадать в организм животных [9]. 

Пагубное действие избытка свинца на организм животного выражается в нарушении пищеварительной 

функции, резорбтивном эффекте в отношении клеток поджелудочной железы, нарушении нейровегетативных 

процессов, прогрессировании вегетососудистой дистонии, ускорении старения сердца, обмена кальция. Кроме 

того, являясь антагонистом железа, свинец нарушает обмен гемоглобина, вызывая анемию, не связанную с 

дефицитом железа [6, 9, 13]. Кадмий блокирует работу важных для жизнедеятельности организма ферментов. 

Кроме того, он повреждает печень, почки, поджелудочную железу, способен вызвать эмфизему или даже рак 

легких. Соединения кадмия снижают резистентность организма к болезням. Как мутаген, кадмий негативно 

влияет на наследственность, разрушает эритроциты крови, способствует возникновению заболеваний половых 

желез, гастрита и анемии [9, 11]. Кадмий играет негативную роль в развитии сердечно-сосудистых заболеваний, 

повышает кровяное давление, влияет на фосфорно-кальциевый обмен в организме, а также обмен железа, меди, 

цинка [14]. 

В связи с широким распространением вышеперечисленных поллютантов в природе и их токсическим 

действием, существует мнение ряда авторов о том, что поражение организма также может быть вызвано 

сочетанным воздействием токсичных элементов [6]. 

Целью наших исследований является проведение ветеринарно-санитарной оценки мяса кроликов при 

применении сорбента в смеси с янтарной кислотой на фоне сочетанной интоксикации их тяжелыми металлами.  

Материалы и методы исследований. Исследования проведены в лаборатории техногенных 

экотоксикантов отделения токсикологии ФГБНУ «Федеральный центр токсикологической, радиационной и 

биологической безопасности». С этой целью было сформировано 3 группы кроликов, по пять особей в каждой. 

Схема опыта представлена в таблице 1. 
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Таблица 1 – Схема эксперимента (n=5) 
 

Группа Вариант затравки 

1 Основной рацион (биологический контроль) 

2 Токсичный рацион (Cd и Pb в дозе 2 ПДК) 

3 Токсичный рацион + модибент и янтарная кислота 
 

Животные содержались в виварных условиях и получали корм и воду в свободном доступе, с 

соблюдением всех санитарно-гигиенических требований. Для работы использовали свинца ацетат и кадмия 

хлорид. В качестве сорбента использовали модифицированный бентонит (Модибент) – 1 % от рациона, а в 

качестве адаптогена - янтарную кислоту – 25 мг/кг живой массы. Смесь из сорбента и адаптогена смешивали с 

кормом. 

Содержание токсичных элементов в органах и тканях определяли атомно-абсорбционным методом на 

ААС PerkenElmerAAnalyst 200. В мясе овец контрольной и опытных групп, определялись органолептические и 

биохимические показатели качества, а также микробиологические показатели безопасности, которые 

сравнивали с требованиями нормативной документации: «Правил ветеринарного осмотра убойных животных и 

ветеринарно-санитарной экспертизы мяса и мясных продуктов» [4] и ТР ТС 021/2011 «О безопасности пищевой 

продукции» [3]. 

Статистическая обработка экспериментальных данных проводилась в соответствии с требованиями, 

приведенными в нормативных документах [1, 2]. 

Результаты исследований и их обсуждение. Результаты ветеринарно-санитарной экспертизы мяса овец 

на 60 сутки исследования приведены в таблице 2. 

 

Таблица 2 – Результаты ветеринарно-санитарной экспертизы мяса кроликов на 60 сутки при введении в рацион 

тяжелых металлов на фоне применения модибента и янтарной кислоты (n=5) 

 

Группа 

1  

(биологический контроль) 

2 

(Cd+Pb 2 ПДК) 

3 

(Cd+Pb 2 ПДК+препараты) 

рН 

5,8±0,3 6,1±0,5 5,9±0,1* 

Коэффициент кислотности – окисляемости 

0,50±0,07 0,44±0,05 0,49±0,05* 

Реакция на пероксидазу  

Сине-зеленое окрашивание, 

переходящее в бурое 

Сине-зеленое окрашивание, 

замедленно переходящее в бурое 

Сине-зеленое окрашивание, 

переходящее в бурое 

Формольная проба 

Прозрачный фильтрат 
Образование  

сгустка 
Прозрачный фильтрат 

Реакция с сернокислой медью 

отрицательная Образование хлопьев отрицательная 

Амино-аммиачный азот, мг 

1,67±0,04 1,58±0,05 1,64±0,03* 

Микроскопия мазков 

Единичные кокки, палочки в 1 п. 

зр. 

обнаружено до 15 кокков и 

палочек в 1 п. зр. 

Единичные кокки, 

палочки в 1 п. зр. 

 P ≤ 0,05٭ 

 

Органолептические показатели мяса кроликов 1 и 3 группы соответствовали стандартным значениям. 

Образцы мяса, полученные от данных животных, были хорошо обескровлены. Мясо бледно-розового цвета, на 

поверхности имелась корочка подсыхания. Мышечная ткань хорошо развита, поверхность ее слегка влажная, 

плотной консистенции, при надавливании образуется ямка, которая быстро выравнивалась, запах свойственен 

свежему мясу кроликов. Жировая ткань эластичная. Внутренний и подкожный жир светло-розового цвета, без 

резко выраженного запаха, легко плавится. Бульон при проведении пробы варкой, прозрачный и ароматный. В 

мясе кроликов, получавших кадмий и свинец, отмечались мелкоточечные кровоизлияния. 
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Как видно из таблицы 2 органолептические, физико-химические и микробиологические показатели 

группы биологического контроля и группы, где наряду с тосикантами вводились препараты, находятся в 

пределах допустимой нормы, что говорит о свежести и доброкачественности мяса этих животных. Наличие 

сомнительной реакции на пероксидазу, образование желеобразного сгустка при постановке формольной 

реакции и бактериальной обсемененности в мясе животных 2 группы указывает на то, что оно получено от 

больных животных.  

Далее было проведено исследование по изучению влияния сорбента и янтарной кислоты на накопление и 

распределение тяжелых металлов при отравлении животных соединениями свинца и кадмия. Результаты 

представлены на рисунке 1. 

 

 
 

Рис. 1. Содержание тяжелых металлов к 60 суткам в мышечной ткани кроликов на фоне применения сорбента и 

адаптогена (n=5) 

 

Результаты, приведенные на рисунке 1, показали, что содержание кадмия и свинца в мышцах 1 группы 

составило 0,025 и 0,290 мг/кг массы тела. При сочетанной затравке животных кадмием и свинцом количество 

данных элементов увеличилось, в сравнении с биологическим контролем, в 2,8 и 2,5 раза. Количество 

обнаруженного кадмия во 2 группе составило 0,07 мг/кг, свинца – 0,73 мг/кг. Добавление сорбента «Модибент» 

в смеси янтарной кислотой в корм, загрязненный кадмием и свинцом, снижало содержание тяжелых металлов в 

мышцах – на 42,8 и 35,6 %. 

Выводы. Результаты исследования свидетельствуют о том, что применение сорбента «Модибент» и 

янтарной кислоты при сочетанном отравлении кадмием и свинцом уменьшает накопление тяжелых металлов в 

тканях животных, нормализует органолептические, физико-химические и бактериоскопические показатели 

мяса. 
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VETERINARY AND SANITARY ASSESSMENT OF RABBIT MEAT WHEN USING MODIBENT AND 

SUCCINIC ACID AGAINST THE BACKGROUND OF HEAVY METAL EXPOSURE 
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Abstract. Contaminating substances in various combinations enter and accumulate in animal products, which is 

dangerous for humans when consumed. Products containing a large amount of harmful substances lead to acute and 

chronic toxicosis in people, reduce the body's resistance, cause allergic reactions, and disrupt metabolism. Among 

anthropogenic factors, chemical takes one of the leading places, determining the quality of the environment, where 

heavy metals play a special role. The purpose of our research is to conduct a veterinary and sanitary assessment of 

rabbit meat when using a sorbent mixed with succinic acid against the background of combined intoxication with heavy 

metals. Experimental studies were conducted on 15 rabbits divided into 3 groups, five individuals in each. The first  
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group served as biological control, heavy metals (cadmium and lead) were introduced into the diet of the second group 

at a dose of 2 MPC, the third group, along with toxicants, received a mixture consisting of a sorbent and an adaptogen. 

The results of the study indicate that the use of this mixture with combined cadmium and lead poisoning reduces the 

accumulation of heavy metals in animal tissues, normalizes organoleptic, physico-chemical and bacterioscopic 

indicators of meat. The addition of the sorbent "Modibent" in a mixture of succinic acid to feed contaminated with 

cadmium and lead reduced the content of heavy metals in muscles by 42.8 and 35.6%. 

Key words: rabbits, veterinary and sanitary examination, lead, cadmium, organoleptic indicators, physico-

chemical indicators, microbiological indicators. 
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КЫРГЫЗСКОЙ ЛОШАДИ 

 

Б. И. Токтосунов
1)

, Д. А. Баймуканов
2)

, А. Х. Абдурасулов
3)

, С. Д. Монгуш
4) 

1)
Институт биотехнологии Национальная Академии Наук,  

720071, г. Бишкек, Кыргызская Республика 
2)

ТОО «Научно-производственный центр животноводства и ветеринарии»  

010000, г. Нур-Султан, Республика Казахстан 
3)

Ошский государственный университет,  

723500, г. Ош, Кыргызская Республика 
4)

Тувинский государственный университет,  

667000, г. Кызыл, Российская Федерация 

 

Аннотация. Сегодня изучение локусов микросателлитов – это не только контроль происхождения и 

генетическая идентификация, но и полиморфизм локусов микросателлитов. Методика успешно применяется 

при проведении генетического мониторинга пород и популяций лошадей и при изучении межпородной 

дифференциации. Генетические исследования особенно актуальны в отношении аборигенных кыргызских 

лошадей, находящихся на грани исчезновения, что позволяет достаточно адекватно оценить и поддержать 

уровень генетического потенциала и разнообразия. Отобранные для опытов жеребцы-производители 

исследовались на генетическом уровне по 17 микросателлитным локусам. Результаты исследования показали, 

что самый высокий уровень полиморфности исследованных локусов был отмечен у аборигенных пород 

лошадей, хорошо приспособленных к существованию в природных условиях. А самый низкий уровень 

полиморфности был зарегистрирован у лошадей чистокровной верховой породы. Из 17 исследованных STR-

локусов было идентифицировано 120 аллелей. Число аллелей в каждом локусе варьировало от 4 до 8, при 

среднем значении 7,06±0,231 аллелей на локус. По среднему числу аллелей в расчете на один локус значение 

кыргызской популяции среди других аборигенных популяций относительно ближе к данным алтайской породы 

(7,27 аллелей/локус). Среди жеребцов-производителей по числу аллелей имеются незначительные отклонения, и 

среднее значение составляет 30 аллелей на 17 локусов. Относительно большое количество – 120 аллелей у 

исследуемых жеребцов аборигенной кыргызской лошади свидетельствует о значительном генетическом 

потенциале и их высоком генетическом разнообразии, обеспечивающим необходимые приспособленческие 

качества и способность к воспроизводству в широком диапазоне неблагоприятных кормовых и природно-

климатических условий.  

Ключевые слова: кыргызская лошадь, жеребец, генотип, STR-локус, аллель. 

 

Введение. Изучение и рациональное использование локальных аборигенных пород имеет важное 

значение в связи с их адаптированностью к местным природно-климатическим условиям, устойчивостью к 

заболеваниям. Местные породы лошадей обладают генетическими особенностями, что указывает на их 

уникальность генофонда. В условиях сокращения численности и критического статуса ряда аборигенных пород 

все более актуальным становится использование генетических методов их сохранения и приумножения.  

Идея сохранения генетических ресурсов предложена С. Серебровским (1928). Он дает такое 

определение: «Генофонд – это совокупность генов, которые имеются у особей данной популяции, группы 

популяций или вида» [3]. Изучением генофонда занимается популяционная генетика, которая исследует 

распределение частот аллелей (различных форм одного и того же гена, расположенных в одинаковых участках 

хромосом), а также их изменение под влиянием движущих сил эволюции, определяющих генетическую 

структуру популяции. То есть, приводит описание генетического состава популяций и анализ причин 

изменения генофонда популяции. 

Популяционная генетика как самостоятельный раздел генетической науки сформировалась в начале 20 

века. Огромный вклад в науку внес В.Л. Иогансен (W.L. Johannsen) (1903) с работой «О наследовании в 

популяциях и чистых линиях»; Г.Х. Харди (G. Н. Hardy) и В. Вейнберг (W. Weinberg) (1908) дали 

математическое обоснование соотношения аллелей в популяции, С.С. Четвериков (1926) показал, что 

 


