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Аннотация. В данной статье изучены и проанализированы факторы, повышающие плодовитость серебри-

сто-черных лисиц норвежской селекции при искусственном осеменении. Актуальность работы обусловлена 

общей проблемой звероводства – относительно невысокими показателями приплода самок. Целью исследова-

ния была оценка влияния двух ключевых факторов: точности определения оптимальной стадии половой охоты 

и кратности проведения искусственного осеменения. Работу проводили в звероводческом хозяйстве ЗАО «Би-

рюли» Высокогорского района Республики Татарстан. В практике зверохозяйств используется 4 способа оцен-

ки готовности самок лисиц к покрытию: 1-й способ – по состоянию наружных половых органов самок, 2-й спо-

соб – по характеру полового поведения зверей, 3-й способ – цитологическое исследование влагалищных мазков 

самки для определения эстральной стадии половой охоты, 4-й способ – индивидуально у каждой самки с по-

мощью импедансометра измеряют электросопротивление влагалищной слизи. Для выявления самок лисиц в со-

стоянии половой охоты использовали визуальную оценку развития петель (вульвы) и реакцию на самцов-

пробников, а для более точного определения готовности самки к оплодотворению готовили мазки из влагалищ-

ных выделений для выявления эстральной стадии. Результаты показали, что хотя количество щенков на самку 

варьировало незначительно (5–7 голов), наибольший выход щенков наблюдался при проведении искусственно-

го осеменения на стадиях эструс-2 и эструс-2 – эструс-3 по сравнению с группами, осемененными на стадиях 

проэструс-3 и эструс-3. Вторым значимым выводом является подтверждение эффективности трехкратного ис-

кусственного осеменения по сравнению с двукратным. Установлено, что увеличение кратности осеменения не 

только способствует росту плодовитости, но и существенно снижает процент самок, оставшихся пустыми или 

имевших неблагополучные роды. Таким образом, исследование демонстрирует, что комбинация точного опре-

деления оптимальной стадии эструса по вагинальным мазкам и применения трехкратного осеменения самок се-

ребристо-черных лисиц является эффективным зоотехническим приемом для повышения плодовитости в про-

мышленном разведении. 
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Abstract. In this article, the factors that increase the fertility of silver-black foxes of Norwegian breeding during arti-

ficial insemination are studied and analyzed. The relevance of the work is due to the general problem of animal hus-

bandry – the relatively low rates of female offspring. The aim of the study was to assess the influence of two key fac-

tors: the accuracy of determining the optimal stage of sexual hunting and the frequency of artificial insemination. The 

work was carried out in the fur breeding farm of Biryuli CJSC Vysokogorsky district of the Republic of Tatarstan. In 

the practice of animal husbandry, 4 methods are used to assess the readiness of female foxes to cover: the 1st method is 

based on the condition of the external genitalia of the females, the 2nd method is based on the nature of the sexual be-

havior of animals, the 3rd method is cytological examination of the female's vaginal swabs to determine the estrous 

stage of sexual hunting, method 4 – individually, the electrical resistance of the vaginal mucus is measured using an im-

pedance meter for each female. To identify female foxes in a state of sexual hunting, a visual assessment of the devel-

opment of the loops (vulva) and the reaction to male probes were used, and to more accurately determine the readiness 

of the female for fertilization, swabs from vaginal secretions were prepared to detect the estrous stage. The results 
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showed that although the number of puppies per female varied slightly (5–7 heads), the highest yield of puppies was 

observed during artificial insemination at the estrus-2 and estrus-2 – estrus-3 stages compared with the groups insemi-

nated at the proestrus-3 and estrus-3 stages. The second significant conclusion is the confirmation of the effectiveness 

of triple artificial insemination compared to double. It was found that an increase in the frequency of insemination not 

only contributes to an increase in fertility, but also significantly reduces the percentage of females who remained empty 

or had a dysfunctional birth. Thus, the study demonstrates that the combination of accurate determination of the optimal 

stage of estrus by vaginal smears and the use of triple insemination of female silver-black foxes is an effective 

zootechnical technique for increasing fertility in industrial breeding. 

Keywords: fox, smear, artificial insemination, sexual hunting, egg, estrus. 
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Введение.  
В настоящее время звероводство занимает важное 

место в сельском хозяйстве и экономике многих 

стран. По различным данным 2025 года, в России 

действует около 30 звероферм, на которых разводят 

шесть видов пушных зверей: норку, соболя, лисицу, 

песца, хоря, енотовидную собаку [9].  

Особое место занимает разведение лисиц в зверо-

фермах. Они ценятся за густой, мягкий и красивый 

мех, пользующийся спросом на международных рын-

ках. Но существует общая проблема в разведение ли-

сиц, они приносят не большое количество приплода. 

На данный момент многие хозяйства стремятся повы-

сить плодовитость самок любым способом. 

У лисиц овуляция происходит спонтанно, то есть 

не связана с коитусом. Отдельные яйцеклетки могут 

выходить из яичников в разные дни охоты и оплодо-

творяться в разное время [2]. То, сколько яйцеклеток 

созреет в каждом цикле, зависит от гормонального 

баланса. Он задается генетикой и может значительно 

меняться в зависимости от здоровья, условий жизни 

или специального лекарственного воздействия на жи-

вотное [12]. 

Увеличение количества овулировавших яйцекле-

ток ведет к увеличению плодовитости [3]. Однако 

можно предположить, что если животные, находя-

щиеся в одних и тех же средовых условиях, имеют 

разную потенциальную плодовитость, то это обуслов-

лено генотипом и, следовательно, потенциальная пло-

довитость поддается селекции. Подтверждением тому 

служат результаты более чем полувекового отбора на 

плодовитость серебристо-черных лисиц в условиях их 

промышленного разведения. Если в 1933 г. их потен-

циальная плодовитость составляла 4,93 (Клер, 1937), 

то к 2003 г. она возросла в 2 раза и достигла 7,86±0,66 

желтых тел беременности (Чекалова, Матвеева, 2001) 

[12]. 

Такое соотношение потерь до и после импланта-

ции наводит на мысль, что и в случае пропустования 

немалую отрицательную роль играет несвоевремен-

ность соединения пар, которое или не приводит к оп-

лодотворению, или приводит к гибели зародышей на 

ранних стадиях развития.  

Целью нашей работы явилось изыскание методов 

повышения плодовитости лисиц при их искусствен-

ном осеменении. 

Задачи исследований: 

- определить наиболее оптимальные, влияющие на 

многоплодие лисиц, сроки проведения их искусствен-

ного осеменения; 

- изучить влияние кратности искусственного осе-

менения на плодовитость лисиц.  

Условия, материалы и методы исследований.  
В практике зверохозяйств используется 4 способа 

оценки готовности самок лисиц к покрытию. 1-й спо-

соб – по состоянию наружных половых органов са-

мок. 2-й способ – по характеру полового поведения 

зверей. При этом различают несколько этапов подго-

товки к покрытию самок: самец находится на рас-

стоянии от самки, не обращает на нее внимания и при 

пересадке к самцам-пробниками поведения не изме-

няет – «самка не в охоте»; самка при приближении 

самца останавливается, самец тщательно обнюхивает 

ее, но при проявлении обнимательного рефлекса, сам-

ка ускользает от самца – «приближение охоты»; самка 

при приближении самца останавливается, принимает 

характерную позу, отвернув в сторону хвост, закаты-

вает глаза – «самка в охоте». 3-й способ – при указан-

ной выше реакции самки готовят влагалищный мазок 

и изучают готовность самки к оплодотворению. 4-й 

способ – индивидуально у каждой самки с помощью 

импедансометра измеряют электросопротивление 

влагалищной слизи [3, 6, 7, 10]. 

Исследования проводили в звероводческом хозяй-

стве ЗАО «Бирюли» Высокогорского района Респуб-

лики Татарстан. В эксперименте были использованы 

самки и самцы серебристо-черной лисицы норвеж-

ской селекции [4]. 

Для выявления самок в состоянии половой охоты 

использовали визуальную оценку развития петель и 

реакцию на самцов-пробников, а для более точного 

определения готовности самки к оплодотворению го-

товили мазки из влагалищных выделений для выявле-

ния эстральной стадии. 

При достижении оптимально допустимого состоя-

ния вульвы самку подсаживают к самцам-пробникам 

для подтверждения наступления половой охоты. По-

сле установления вышесказанных феноменов самку 

допускают к искусственному осеменению. Перед ка-

ждым осеменением у лисиц повторно брали влага-

лищные мазки для цитологического исследования.  

В условиях хозяйства самку перекрывают повтор-

но на следующий день. Лисицу осеменяют до тех пор, 

пока отек петли не уйдет. Обычно этот процесс зани-

мает 3 дня. 
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О фактической плодовитости судили по количест-

ву родившихся щенков от самок, осемененных в раз-

личные периоды эстрального цикла. 

Результаты исследований и их обсуждение.  
Изменения в клеточном составе влагалищного 

эпителия, вызываемые гормонами яичников, служат 

диагностическим признаком для установления опти-

мального времени спаривания лисиц методом влага-

лищных мазков. Содержимое из влагалища брали ват-

ной палочкой, введенной во влагалище на глубину 

1,5–2 см [11]. Отмечено, что объем и консистенция 

влагалищного содержимого различаются на разных 

стадиях эстрального цикла. Нанесенные на предмет-

ное стекло выделения были обильными и густыми, 

что соответствовало эструсу-2 и эструсу-3, тогда как 

на других стадиях эстрального цикла этого не наблю-

далось. 

После проведения цитологического исследования 

влагалищных мазков установлено, что самки находи-

лись на разных эстральных стадиях половой охоты. 

При этом мы различали следующие стадии: проэст-

рус-3 – в мазках преобладают крупные промежуточ-

ные клетки, появляются поверхностные, парабазаль-

ные – исчезают полностью. Слизи почти нет, лейкоци-

ты отсутствуют, петля набухшая. Эструс-2 – в мазке 

присутствуют только поверхностные клетки в малом 

количестве. Общий вид мазка чистый, прозрачный, 

отек петли спадает. Эструс-3 – поверхностные клетки 

начали слипаться, местами можно увидеть целые пла-

сты. Петля потемнела, в верхней части появились 

морщины [11]. Согласно исследованным мазкам, ли-

сиц можно разделить на 4 группы: по 8,3 % самок на-

ходилось на стадии проэструс-3 и эструс-2 (группа 1 и 

группа 2), тогда как 33,3 % лисиц были осеменены на 

стадии эструс-2 – эструс-3 (группа 3). Больше всего 

поголовья самок насчитывалось в 4 группе (эструс-3), 

что составило 50 % от общего числа зверей. Разделе-

ние на группы основывалось на эстральной стадии 

половой охоты в первый день искусственного осеме-

нения лисиц (рис. 1).  

 

 
Рис. 1. Плодовитость самок, осемененных в различные периоды эстрального цикла 

Fig. 1. Fertility of females inseminated in different periods of the estrous cycle 

 

Наши результаты показали, что более высокая 

плодовитость отмечается у самок группы 2 и группы 

3, то есть первый день осеменения приходился на ста-

дии эструс-2 и эструс-2 – эструс-3. Плодовитость со-

ставила 7 щенков. В остальных группах наблюдалась 

более низкая плодовитость лисиц, которая была в 

пределах от 5 (4 группа) до 6 (1 группа). Результаты 

наших исследований согласуются с исследованиями 

Т. С. Драгуновой [2]. 

Помимо изучения цитологической картины влага-

лищных мазков мы рассмотрели группу лисиц, со-

стоящую из 40 голов самок норвежской селекции, ко-

торых искусственно осеменяли эякулятом, получен-

ным от самцов этого же типа. 

Самок осеменяли дву- и трехкратно (рис. 2). 

Самок 1 группы осеменяли 2 раза, выход живых 

щенков на одну самку составил 4,15 голов, а при ис-

пользовании трехкратного осеменения (2 группа) вы-

ход щенков составил 5,95 голов. 

При двукратном осеменение 15 % самок пропус-

товали и 5 % щенились неблагополучно. Во 2 группе 

пустых и неблагополучно щенившихся самок не от-

мечено.  

Анализ показал, что при трехкратном искусствен-

ном осеменении плодовитость лисиц повышается. 

Т. М. Чекалова (1972) в своей работе указывает, 

что индивидуальное количество созревших яйцекле-

ток, по-видимому, определяется гормональной насы-

щенностью организма. Эта насыщенность зависит как 

от наследственных особенностей животного, так и от 

общего состояния, которое модулируется средовыми 

факторами или фармакологическими воздействиями. 

Также она отмечает, что контроль своевременности 

спаривания у самок песцов по методу влагалищных 

мазков показал: при покрытии на стадиях проэструса 

и метэструса пропустовывают более 40 % самок [12]. 

Однако О. Н. Николаева, В. Байкова в своих исследо-

ваниях утверждают, что лучшие показатели воспро-

изводства зарегистрированы у самок песцов, которых 

первый раз осеменяли на стадии метэструс-1. Авторы 

пришли к заключению, что двукратное искусственное 

осеменение самок через один день эффективнее, чем 

однократное [5]. 
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Рис. 2. Плодовитость самок в зависимости от кратности осеменения 

Fig. 2. Female fertility depending on the frequency of insemination 

 

Согласно исследованиям Т. С. Драгуновой наи-

лучшие показатели у лисиц, которых начали осеме-

нять в период за 2 дня до пика и у лисиц, осеменен-

ных позже 1 дня после пика, количество щенков дос-

товерно снижается. Более высокая плодовитости у 

лисиц, которых начали осеменять на стадии эструс 2–

3, а при осеменении на стадии эструс 3 – метэструс 

показатели достоверно ниже. При осеменении на ста-

дии эструс-3 – метэструс самый высокий процент 

пропустовавших самок (28,6 %). Однако Т. С. Драгу-

нова считает, что продолжительность периода осеме-

нения (дней) не оказывает влияние на плодовитость 

лисиц [2]. 

По данным, полученным в работе японских иссле-

дователей, в течение нескольких сезонов воспроиз-

водства при естественном спаривании показатели за-

чатия после одного, двух и трех случек составили 55,8 

%, 68,0 % и 85,7 % соответственно [8]. 

Заключение.  

Анализ полученных результатов позволяет сделать 

следующие выводы:  

1. Количество щенков у всех лисиц незначи-

тельно варьирует (5–7 голов на самку) в зависимости 

от установленной по влагалищным мазкам эстральной 

стадии половой охоты. Показатель выхода щенков у 

лисиц оказался незначительно выше в тех группах, 

где искусственно осеменяли трехкратно на стадиях 

эструс-2 и эструс-2 – эструс-3, чем в группах, где 

осеменяли на стадиях проэструс-3 и эструс-3. 

2. При использовании трехкратного осеменения 

плодовитость лисиц увеличивается, причем процент 

пропустовавших и неблагополучно щенившихся са-

мок уменьшается по сравнению с двукратным осеме-

нением. 

Повысить плодовитость лисиц при использовании 

искусственного осеменения можно за счет усовер-

шенствования техники проведения гона, а именно 

чтобы первый день осеменения приходился на стадии 

эструса-2 и эструс-2 – эструс-3 и использовать при 

этом трехкратное осеменение. Либо для снижения ин-

тенсивной работы самцов искусственно осеменять 

самок нужно на тех же стадиях, но повторно пере-

крывать через день тем же самцом, так как спермато-

зоиды после попадания в рогах матки сохраняют спо-

собность оплодотворять 2 дня. 
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