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Аннотация. В статье представлены некоторые показатели качества козьего молока при сыроделии (содер-

жание жира, белка, соматических клеток) в 2022 и 2023 года в ООО «Курцево» Нижегородской области. В это 

время в хозяйстве была проделана большая работа по оптимизации кормления лактирующих коз, был усовер-

шенствован состав комбикорма собственного производства за счет введения дополнительных добавок, а также 

изменены соотношения некоторых ингредиентов в нем, скорректирован состав рационов и технология скарм-

ливания кормов. В результате проведенных мероприятий улучшилась обеспеченность лактирующих коз пита-

тельными и некоторыми минеральными веществами. Так, в 2022 году козы всего лишь на 40 % обеспечены 

крахмалом, что могло негативно отразиться на процессах рубцового пищеварения, отмечено критически боль-

шое содержание калия при недостатке натрия и хлора, фосфора меньше нормы на 10 %, а кальция больше на 

3 %, в результате кальций-фосфорное отношение больше идеального на 15 %, что могло отразиться на качестве 

молока. В рационах 2023 года, введенные корма и добавки сбалансировали протеиновое, углеводное и энерге-

тическое питание, минеральную и витаминную питательность рационов коз, улучшили процессы переварива-

ния, о чем свидетельствует увеличение молочной продуктивности и улучшение качества молока в этот период. 

Отмечено значительное увеличение массовой доли жира в молоке в летние месяцы. Этого также удалось дос-

тичь благодаря другим изменениям в технологии кормления коз – в летние месяцы была снижена влажность 

рационов за счет отказа от использования свежих зеленых кормов. Также увеличилось содержание белка в мо-

локе на 0,26 абсолютных или на 8,8 относительных процента, что очень важно при переработке его в сыр. При-

чем массовая доля белка увеличилась во все месяцы. 
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Abstract. The article presents some indicators of the quality of goat's milk in cheese production (fat, protein and 

somatic cell content) of 2022 and 2023 at Kurtsevo LLC in the Nizhny Novgorod region. At that time, a lot of work was 

done on the farm to optimize the feeding of lactating goats, the composition of the feed of its own production was 

improved by introducing additional additives, as well as the ratios of some ingredients in it were changed, the 

composition of the diets and the technology of feeding the feed were adjusted. As a result of the activities carried out, 

the provision of lactating goats with nutrients and some minerals has improved. So, in 2022, goats were provided with 

starch by only 40 %, which could negatively affect the processes of scar digestion, a critically high content of potassium 

was noted with a lack of sodium and chlorine, phosphorus was 10 % less than normal, and calcium was 3 % more, as a 

result, the calcium-phosphorus ratio was 15 % higher than ideal, what could affect the quality of the milk. In the 2023 

diets, the introduced feeds and additives balanced protein, carbohydrate and energy nutrition, mineral and vitamin 

nutrition of goat diets, improved digestion processes, as evidenced by an increase in milk productivity and improved 

milk quality during this period. There was a significant increase in the mass fraction of fat in milk during the summer 

months. This was also achieved thanks to other changes in goat feeding technology – in the summer months, the 

moisture content of the diets was reduced by avoiding the use of fresh green feed. The protein content in milk also 

increased by 0.26 absolute or 8.8 relative percent, which is very important when processing it into cheese. Moreover, 

the mass fraction of protein increased in all months.  

Keywords: goats, milk productivity, milk quality, protein, fat, compound feed, diet. 
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Введение.  
Во многих странах мира к отрасли козоводства 

значительно возрастает интерес, как к одному из зна-

чимых направлений в производстве молочных про-

дуктов – цельного молока, кисломолочных продуктов, 

различных видов сыров [3]. 

Большое значение в разведении коз придается пи-

танию, поскольку оно является одним из факторов 

производства, так как оказывает огромное влияние на 

формирование продуктивности, здоровье и репродук-

тивную систему коз [4, 5, 11]. 

Кормление коз обычно нормируют, чтобы обеспе-

чивать среднюю и высшую упитанности маток, высо-

кие воспроизводительную способность и молочную 

продуктивность. Организация кормления осуществля-

ется с учетом физиологического состояния (холостые, 

сукозные, лактирующие), живой массы и уровня про-

дуктивности маток. Специалисты считают, что основу 

рационов должны составлять грубые и зеленые корма 

хорошего качества. При скармливании высококачест-

венного сена концентраты могут составлять 30-35 % 

рациона (по питательности), если грубые корма низ-

кого качества, то долю концентратов повышают до 50 

% [1]. 

На уровень продуктивности дойных коз большое 

влияние оказывает состав и структура рационов. 

Очень часто молочных коз кормят рационами с высо-

ким содержанием концентратов, что может привести 

к ацидотическим состояниям в рубце, острым или 

чаще подострым [8]. 

Характер рациона влияет не только на количество 

молока, производимого молочными козами, но и на 

его состав, что влияет на выход и качество продуктов, 

а именно сыра [13]. 

Корма рационов, характеристики диетического 

белка, включение различных источников жиров и ма-

сел, а также использование недорогих побочных про-

дуктов, способны оказывать воздействие на состав, 

качество молока коз и уровень удоя. Молочный скот 

обычно кормят рационами с более высоким содержа-

нием высококачественных кормов и меньшим содер-

жанием концентрата, чем молочных коз. Достаточное 

количество эффективной клетчатки в рационе молоч-

ных коз часто достигается за счет включения   грубых 

кормов не очень высокого качества [7, 9, 12, 15]. Не-

давнее исследование показало, как можно эффектив-

но использовать побочные продукты в рационах лак-

тирующих коз [6]. 

У мелких жвачных животных (овец и коз) исполь-

зование смешанных рационов еще не так широко рас-

пространено, как у крупного рогатого скота. Но ис-

пользование смешанных рационов в питании коз сыг-

рало важную роль в интенсификации молочного 

козоводства в последние десятилетия [14]. Смешан-

ные рационы скармливают в виде частично смешан-

ных рационов (ЧСР) или полносмешанных рационов 

(ПСР).  

Кормление ПСР увеличивает потребление корма и 

удой молока у коз по сравнению с однокомпонент-

ным кормлением. Эффективность производства моло-

ка лучше на диете ПСР [10]. Положительный эффект 

при использовании смешанного рациона обусловлен 

как повышенным содержанием корма в рационе, так и 

одновременным приемом основного корма и концен-

трата, что улучшает ферментацию клетчатки и увели-

чивает микробиологическую выработку уксусной ки-

слоты. 

Поэтому следует уделять больше внимания про-

граммам кормления коз для повышения их продук-

тивности и качества молока. В настоящее время на-

блюдается увеличение исследований в области пита-

ния животных, проводимых по широкому спектру тем 

по всему миру – это  связано с различиями в питатель-

ных ингредиентах в различных территориальных зо-

нах, отсюда и большой интерес к составу и 

структуре рационов, питательности кормов, режиму 

кормления мелкого     рогатого скота в конкретном хо-

зяйстве. 

Цели исследования – изучить молочную продук-

тивность коз и качество молока для сыроделия при 

изменении кормления. При этом ставились задачи оп-

ределить качество кормов, состав, питательность и 

сбалансированность фактических рационов лакти-

рующих коз, технику их скармливания животным. 

Материалы и методы исследования.  
Исследования проведены в условиях ООО «Кур-

цево» Городецкого района Нижегородской области в 

период 2022-2024 гг. Объектом исследования были 

молочные козы альпийской и англо-нубийской пород. 

Анализ химического состава и качества кормов про-

водили путем сравнения лабораторных данных с тре-

бованиями ГОСТ Р 55452-2021 Сено и сенаж, а также 

сравнивали между собой образцы, заготовленные в 

разные годы. Химический состав кормов определяли 

в лаборатории Ярвет. Фактические рационы 2022, 

2023 и 2024 годов проанализированы на соответствие 

нормам.  

Качество молока (массовую долю жира и белка, 

количество соматических клеток и бактериальную об-

семененность) определяли в собственной лаборатории 

ООО «Курцево» на приборах: Экомилк Бонд, DeLaval 

DCC, Турбидофлуориметр «БиоТФ». 

Контроль содержания жира и белка в молоке осу-

ществляется на ультразвуковом анализаторе Ekomilk 

Bond. Анализатор Ekomilk Bond прост в использова-

нии и обслуживании, обладает высокой точностью 

определения физико-химических показателей молока, 

позволяет распечатывать и хранить данные измере-

ний. Возможна калибровка прибора без специалиста 

службы поддержки. Анализаторы молока серии 

Ekomilk производятся сертифицированной по стан-

дарту ИСО-9001 европейской компанией Бултех-2000 

и полностью соответствуют всем требованиям СЕ по 

безопасности и электромагнитной совместимости.  
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Приборы сертифицированы и занесены в Государ-

ственный реестр средств измерительной техники, до-

пущенных к применению в Российской Федерации, 

под № 39992-08. 

Чтобы исключить влияние других факторов на со-

держание жира и белка в молоке проанализировали 

условия содержания коз и здоровье вымени по содер-

жанию соматических клеток в молоке, так как масти-

ты могут оказывать влияние на химический состав 

молока. 

Количество соматических клеток определяли на 

приборе DeLaval DCC в лаборатории ООО «Курце-

во». Анализатор соматических клеток в молоке 

DeLaval DCC позволяет проводить измерения сома-

тических клеток в молоке индивидуально от каждой 

козы, отдельной четверти вымени или в танке охлади-

теле менее чем за минуту. Информация о состоянии 

здоровья вымени коз в стаде, полученная своевремен-

но, позволяет принимать упреждающие меры, чтобы 

эффективно контролировать продуктивность стада и 

планировать дальнейшую работу.  

Результаты исследований и их обсуждение.  

ООО «Курцево» находится в Городецком районе 

Нижегородской области и насчитывает более 2000 коз 

англо-нубийской, альпийской и заанинской пород. Из 

молока этих животных производится более 20 видов 

сыров: сыры с голубой и белой плесенью, мягкие, а 

также полутвердые и твердые сыры. 

На предприятии полный цикл производства: от 

выращивания и заготовки кормов до упаковки 

готовой продукции. Настоящий вкусный сыр 

получается, когда есть хорошие корма для животных, 

качественное молоко, современные технологии, 

контроль на каждом этапе производства. 

Содержание коз беспривязное на глубокой под-

стилке (рис. 1). Предусмотрено регулярное подсыпа-

ние соломы в подстилку. Свежая подстилка позволяет 

содержать животных в чистоте. Большой слой навоза 

в зимнее время является дополнительным источником 

тепла. На постоянно обновляемой глубокой подстилке 

вымя у коз всегда чистое и не контактирует с потен-

циальным источником инфекции, что является хоро-

шей профилактикой заболеваний вымени и влияет на 

содержание соматических клеток в молоке, его бакте-

риальную обсемененность и в целом на синтез нор-

мального молока. Первоначальный слой подстилки 

составляет 20 см от уровня пола. Ежедневно добав-

ляют подстилку из расчета 0,5 кг на голову в сутки. 

Солома для глубокой подстилки хранится в кормовой 

зоне в тюках или рулонах. 

 

 
Рис. 1. Условия содержания коз в ООО «Курцево» 

Fig. 1. Conditions of keeping goats in Kurtsevo LLC 

 

Все животные чистопородные. Продуктивность 

альпийских коз в 2023 году составила 698 кг молока, 

что выше показателя прошлого года на 5 кг (табл. 1). 

У нубийских коз  647 кг молока, что на 32 кг больше 

показателей продуктивности предыдущего года. Про-

дуктивность по племядру составляет более 1000 кг 

молока, что является хорошим показателем для ре-

гиона, где молочное козоводство является новой от-

раслью. 

 

Таблица 1. Молочная продуктивность коз 

Table 1. Dairy productivity of goats 

Наименование 

Альпийская порода Нубийская порода 

2022 

год 

2023 

год 

2022 

год 

2023 

год 

Поголовье, гол 1022 1104 59 62 

Средний удой молока от одной козоматки, кг: 693 698 615 647 

По козоматкам селекционного ядра: 999 1002 923 948 

Производство молочного жира от одной козы в среднем по стаду, кг 29,3 30,0 28,16 29,76 

Производство молочного белка от одной козы в среднем по стаду, кг 21,5 22,3 20,48 21,35 

 

Показатели качества молока за 2022 и 2023 годы в ООО «Курцево» представлены в таблице 2. 
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Таблица 2. Показатели качества молока в ООО «Курцево» 

Table 2. Milk quality indicators in Kurtsevo LLC 

Месяц 
Массовая доля жира, % Массовая доля белка, % Соматические клетки, в см

3
 

2022 год 2023 год 2022 год 2023 год 2022 год 2023 год 

Июль 2,89 3,7 2,81 3,1 738709 737870 

откл. (σ) 0,076 0,02 0,17 0,09 80322 17420 

ошибка (m) 0,014 0,13 0,013 0,05 14426 96994 

Август 3,03 3,67 2,89 3,15 690322 783612 

откл. (σ) 0,11 0,021 0,04 0,01 30053 23161 

ошибка (m) 0,02 0,12 0,008 0,05 5398 128959 

Сентябрь 3,40 3,7 2,98 3,2 800000 887100 

откл. (σ) 0,14 0,02 0,04 0,01 203419 26547 

ошибка (m) 0,03 0,1 0.01 0,03 37139 145406 

Октябрь 3,78 3,91 3,00 3,2 802580 893935 

откл. (σ) 0,21 0,02 0 0,0243 133040 22001 

ошибка (m) 0,04 0,13 0 0,133 23895 122499 

Ноябрь 4,20 4,0 3,01 3,3 879333 976600 

Откл. (σ) 0,13 0,19 0,03 0,56 162245 10540 

ошибка (m) 0,02 0,11 0,01 0,03 29621 57731 

Декабрь 4,13 4,0 3,0 3,3 1011903 983870 

откл. (σ) 0,18 0,02 0 0,58 85956 50062 

ошибка (m) 0,03 0,12 0 0,04 15438 278736 

Среднее за период 3,57 3,83 2,95 3,21 820475 877165 

 

За последний год значительно улучшилось качест-

во молока. Так, увеличилось содержание жира в нем в 

среднем за полгода на 0,26 абсолютных или 7,3 отно-

сительных процента. Причем отмечено значительное 

его увеличение в летние месяцы: июль, август, сен-

тябрь. В результате получено молочного жира от од-

ной козы в 2023 году на 1,6 кг больше, чем в преды-

дущий год.  

Значительно увеличилось содержание белка – на 

0,26 абсолютных или на 8,8 относительных процента, 

что очень важно при переработке молока в сыр. Про-

изводство молочного белка от одной козы за год уве-

личилось на 0,87 кг. 

При изучении влияния кормления на качество мо-

лока учли также изменение количества соматических 

клеток, поскольку этот показатель может свидетель-

ствовать о скрытых маститах и влиять на синтез нор-

мального молока. Из таблицы видно, что количество 

соматических клеток незначительно возросло, но в 

целом показатель невысок и находится в рекомендуе-

мых пределах.  

Увеличения продуктивности коз и массовой доли 

жира и белка в молоке удалось достичь благодаря оп-

тимизации кормления, которая проводилась в период 

2022-2024 гг. В хозяйстве проведена работа по улуч-

шению качества заготовляемых объемистых кормов, 

скорректированы составы комбикормов и рационов, а 

также изменена технология скармливания кормов.  

В хозяйстве имеется необходимая кормозаготови-

тельная техника, используются современные техноло-

гии заготовки кормов. Для кормления коз используют 

разнообразные корма и добавки, но основа рационов – 

это объемистые корма собственного производства – 

прессованное сено в рулонах и сенаж из различных 

трав в индивидуальных упаковках. За качеством кор-

мов тщательно следят, в них определяют более 67 по-

казателей путем лабораторных анализов и расчетны-

ми методами. Кроме нормируемых элементов пита-

ния, корма проверяют на загрязнение почвой, содер-

жание токсинов и масляной кислоты. Мониторинг ка-

чества объемистых кормов показал, что некоторые 

параметры в них отличаются от нормативных, но все 

корма признаны пригодными к скармливанию [2]. 

Выявленные в результате мониторинга недочеты учи-

тываются при заготовке кормов в последующие годы.  

В ООО «Курцево» составляют детализированные 

рационы для коз в зависимости от стадии лактации и 

продуктивности. Из кормов готовят частично сме-

шанные и общесмешанные рационы, так как такой 

тип скармливания кормов имеет преимущества фи-

зиологические и технологические в условиях данного 

хозяйства. Применяется двукратное кормление + до-

зированная раздача концентрированных кормов во 

время доения. В хозяйстве регулярно проводятся кор-

ректировки рационов, в которых меняется соотноше-

ние кормов.  

Общесмешанные рационы готовят на смесителе-

кормораздатчике Perseo MX – сначала загружают 2/3 

объемистого корма, далее комбикорм и пищевые до-

бавки. Общее время смешивания – 10-15 минут. В 

таблице 3 отражен состав фактических рационов для 

коз в 2022 году. 

В 2022 году у коз была хорошая обеспеченность 

сухим веществом – 105 %, а уровень сырого протеина 

превышал рекомендуемые параметры на 11 %, но при 

этом суммарное количество всосавшегося в кишечни-

ке протеина (DVE) составило 92-95 % от оптимально-

го количества. Обеспеченность чистой энергией 97 %, 

что почти идеально соответствует норме. На графике 

можно увидеть, что некоторые показатели в рационе 

имеют критические отклонения от рекомендуемого 

уровня. Так, лактирующие козы всего лишь на 40 % 

были обеспечены крахмалом, что наверняка негатив-

но отражалось на процессах рубцового пищеварения. 
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Критически большое содержание калия при недостат-

ке натрия и хлора. Фосфора меньше нормы на 10 %, а 

кальция больше на 3 %, в результате кальций-

фосфорное отношение было больше идеального на 15 

%, что могло отразиться на качестве молока (рис. 2).  

 

Таблица 3. Состав рационов лактирующих коз 

Table 3. Composition of the rations of lactating goats 

Корма 

Рацион 1 Рацион 2 Рацион 3 

Кол-во 

корма, кг 

СВ, 

кг 

СВ, 

% 

Кол-во 

корма, кг 

СВ, 

кг 

СВ, 

% 

Кол-во 

корма, кг 

СВ, 

кг 
СВ, % 

Сено 1,0 0,9 31,0 1,5 1,0 37,0 0,621 0,518 22,8 

Сенаж злаково-бобовый 1,0 0,5 17,2 1,0 0,5 18,5 0,278 0,172 7,6 

Сенаж разнотравный 1,0 0,6 20,7 1,0 0,6 22,2 0,338 0,172 7,6 

Комбикорм для коз 1,0 0,9 31,0 0,7 0,6 22,2 1,5 1,349 59,4 

Сено Курцево       0,071 0,058 2,6 

Всего 4 2,9 100 4,2 2,7 100 2,8 2,27 100 

Влажность смеси, % 27,5   35,7   25,9   

 

Рацион 1 Рацион 2 

  

Рис. 2. Обеспеченность коз элементами питания в 2022 году, % 

Fig. 2. Feeding of goats in 2022, % 

 

 
Рис. 3. Обеспеченность коз элементами питания в 2023 году, % 

Fig. 3. Availability of food elements for goats in 2023, % 

 

В связи с выявленными недостатками рационов 

2022 года, в 2023 году в хозяйстве были разработаны 

и внедрены в использование новые рационы (рис. 3). 

Один из них состоит из 3,5 кг разнообразных кормов 
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и включает 2 вида сенажа нормальной влажности, се-

но и комбикорм. В рационе содержится 2,8 кг сухого 

вещества, влажность смеси небольшая – 20 %. Доля 

комбикорма в сухом веществе рациона – 46,4 %, то 

есть рацион имеет концентратный тип.  

Данная обеспеченность элементами питания в 

2023-2024 годах была достигнута не только благодаря 

улучшению качества кормов и состава рационов, но и 

за счет изменения рецепта комбикорма. Поскольку в 

рационах 2022 года выявлены дисбалансы элементов 

питания, достигающие критических значений, в хо-

зяйстве было принято решение изменить состав ком-

бикорма (табл. 4).  

 

Таблица 4. Состав комбикормов для дойных коз 

Table 4. Composition of feed for dairy goats 

2023-2024 год 2022 год 

Ингредиенты Количество, % Ингредиенты 
Количество, % 

рецепт 1 рецепт 2 

Ячмень фуражный 40,1 Барда пшеничная 20,821 12,826 

Отруби пшеничные 27,80 Отруби пшеничные 45,918 41,685 

Кукуруза фуражная 1,74 Шрот соевый 7,653 12,826 

Жмых соевый 5,56 Кукуруза фуражная 11,480 8,658 

Соль 0,7 Ячмень фуражный 9,949 7,696 

Премикс MR 121-6 1,74 Сахар 1,148 0,957 

Жом яблочный 1,77 Min+Vit Dairy 1,913 1,595 

Мел 0.7 Мел 0,612 0,510 

Пивная дробина 6,37 Соль 0,505 0,421 

Актив Ист+ 0,22 ИТОГО 100 100 

Мивит 1-4 М 0,18    

Люцерна, гранулы 1,77    

Пропионат хрома 0,21    

ХолиПерл 0,39    

Окись магния 0,14    

Шрот подсолнечника 6,95    

Энерджайзер 3.47    

ИТОГО 100    

 

Сравнивая состав комбикормов для лактирующих 

коз в 2023 и 2022 годах, можно отметить, что он стал 

более разнообразным. В его составе повышено со-

держание крахмала за счет увеличения доли ячменя, а 

уровень протеина обеспечили добавлением жмыхов, 

шротов и витаминно-травяных гранул из люцерны. 

Введение в комбикорм сухой пивной дробины позво-

лило оптимизировать наиболее дефицитную фракцию 

– нерасщепляемый в рубце протеин. Яблочный жом 

улучшает вкусовые качества корма и содержит лег-

коферментированные углеводы, которые были в де-

фиците. 

Также в состав комбикорма 2023-2024 года вошли 

добавки – Актив Ист+, пропионат хрома, ХолиПерл, 

окись магния, «Энерджайзер». Кормовая добавка Хо-

лиПерл – защищенный от разрушения в рубце холин 

для улучшения функции печени, особенно показана в 

период максимальных удоев. Пропионат хрома профи-

лактирует тепловой стресс в летние месяцы, который 

отрицательно влияет на удои и качество молока. До-

бавка «Энерджайзер» обеспечивает рационы не только 

энергией, но и жирными кислотами, которые нужны 

для синтеза молочного жира. МинВит является источ-

ником минералов и витаминов. Актив Ист+ – пробио-

тическая кормовая добавка для оптимизации процессов 

пищеварения и повышения продуктивности. 

Введенные корма и добавки балансируют протеи-

новое, углеводное и энергетическое питание, мине-

ральную и витаминную часть рационов коз, улучша-

ют процессы переваривания, что вероятно и способ-

ствовало увеличению молочной продуктивности и 

повышению качества молока. 

Этого удалось достичь также благодаря другим 

изменениям в технологии кормления коз – в летние 

месяцы была снижена влажность рационов за счет от-

каза от использования свежих зеленых кормов.  

Выводы.  

В ООО «Курцево» при производстве молока для 

сыроделия скрупулезно подходят к организации со-

держания, кормления дойных коз и контролю качест-

ва молока. Постоянно проводятся мероприятия по со-

вершенствованию технологии кормления с целью 

увеличения удоев и улучшения качества продукции. В 

результате проведения этих работ достигнуты хоро-

шие результаты – молочная продуктивность увеличи-

лась, улучшился химический состав молока. Массовая 

доля жира в молоке в среднем за полгода в 2023 году 

и особенно в летние месяцы (июль, август, сентябрь) 

увеличилась на 0,26 абсолютных или 7,3 относитель-

ных процента. Этого удалось достичь благодаря со-

вершенствованию рациона и изменению состава ком-

бикорма. В летние месяцы была снижена влажность 

рационов за счет отказа от использования свежих зе-

леных кормов в пользу хорошо провяленных кормов – 

то есть увеличилось содержание клетчатки, а жировая 

добавка «Энерджайзер» (содержащая защищенный 

жир) обеспечила животных не только энергией, но 

жирными кислотами для синтеза молочного жира. 
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Пробиотические добавки оптимизировали процессы 

переваривания питательных веществ, поступивших с 

рационом. 

В 2023 году по сравнению с предыдущим годом 

увеличилось содержание белка на 0,26 абсолютных 

или на 8,8 относительных процента, что очень важно 

при переработке молока в сыр. Данные изменения 

произошли также благодаря совершенствованию 

кормления. В отличие от содержания жира, массовая 

доля белка увеличилась во все месяцы, хотя уровень 

сырого протеина остался в рационе на прежнем уров-

не, но за счет введенных в комбикорм в 2023 году до-

бавок улучшилось качество кормового белка и его 

дефицитных фракций.  
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