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Аннотация. Повышение результативности искусственной инкубации и выращивания бройлеров – важный 

вопрос современного птицеводства, что, по мнению ряда авторов, достижимо при использовании различных 

стресс-протекторов с одновременной возможностью поддержания адекватного синтеза энергии. Так, фумарат 

натрия зарекомендовал себя как перспективный антиоксидант, антигипоксант, как вещество, позволяющее со-

хранить энергетический баланс организма на физиологически необходимом уровне для успешной реализации 

всех функций тканей и органов. При этом данные о его использовании в эмбриогенезе птицы в доступной нам 

литературе отсутствовали. Эксперимент был проведен на кафедре химии имени профессоров С. И. Афонского и 

Г. А. Малахова  ФГБОУ ВО «Московская государственная академия ветеринарной медицины и биотехнологии 

– МВА имени К. И. Скрябина» (ФГБОУ ВО МГАВМиБ – МВА имени К. И. Скрябина) и в условиях частного 

подсобного хозяйства Московской области. Для исследований были подобраны две партии яиц кур кросса 

«Кобб-500» (опытная и контрольная) по принципу аналогов, первую перед инкубацией обрабатывали фумара-

том натрия в ранее выявленной оптимальной концентрации, последнюю оставляли интактной. В ходе прове-

денного эксперимента коллективу авторов удалось доказать, что его однократное предынкубационное трансо-

вариальное применение в эмбриогенезе кур мясного направления продуктивности в оптимальной концентрации 

позволяет повысить не только качество и жизнеспособность особей в эмбриональный и постэмбриональный 

периоды онтогенеза, но также увеличить продуктивность цыплят-бройлеров к моменту убоя, что дает возмож-

ность рекомендовать к использованию фумарат натрия в качестве эффективного биостимулятора, повышающе-

го качественную и количественную результативность промышленного птицеводства. 
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Аbstract. Improving the effectiveness of incubation and broiler cultivation is an important issue in poultry farming, 

which, according to some authors, is achievable using various stress protectors with the simultaneous ability to maintain 

adequate energy synthesis. Thus, sodium fumarate has established itself as a antioxidant, antihypoxant, as a substance 

that allows you to maintain the energy balance of the body at a physiologically necessary level for the successful im-

plementation of all functions of tissues and organs. At the same time, there were no data on its use in avian embryogen-

esis in the literature available to us. The experiment was carried out at the Moscow State Academy of Veterinary Medi-

cine and Biotechnology – MBA named after K.I. Scriabin. For the studies, two batches of eggs of «Cobb-500»  chick-

ens (experimental and control) were selected according to the principle of analogues, the first was treated with sodium 

fumarate at the previously identified optimal concentration before incubation, the second was left intact. In the course of 

the experiment, the team of authors was able to prove that its single pre-incubation transovarian use in the embryogene-

sis of chickens of the meat direction of productivity in an optimal concentration, allows you to increase not only the 

quality and viability of individuals during the embryonic and post-embryonic periods of ontogenesis, but also increase 

the productivity of broiler chickens by the time of slaughter, which makes it possible to recommend the use of sodium 

fumarate as an effective biostimulant that increases the qualitative and quantitative efficiency of industrial poultry farm-

ing. 

Keywords: embryogenesis, sodium fumarate, antioxidant, safety, incubation, embryos, chick hatching, egg hatcha-

bility. 
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Введение.  
Продовольственная безопасность страны – важ-

нейшая задача современного животноводства. Не вы-

зывает сомнений, что птицеводство играет одну из 

ключевых ролей в ее решении [1, 4].  

В свою очередь, инкубация – один из наиболее от-

ветственных этапов в развитии птицы. Очевиден тот 

факт, что от его результатов во многом зависит жиз-

неспособность, качество, а также продуктивность и 

воспроизводство особи в дальнейшем онтогенезе [5, 6]. 

В этой связи разработка новых высокотехнологич-

ных методов повышения результативности искусст-

венной инкубации в условиях производства является 

перспективным направлением промышленного пти-

цеводства.  

Как известно, на сегодняшний день этот процесс 

несовершенен относительно естественного насижива-

ния под несушкой, так как отсутствуют: биоакустика, 

аэроионизация. К тому же прогрев яиц в сетке и раз-

личных ярусах инкубатора осуществляется неравно-

мерно, поворот лотков регламентирован временем, а 

не индивидуальными физиологическими потребно-

стями эмбриона; перевод в выводные шкафы нередко 

производится с задержкой и это еще далеко не все. 

Заявленное замедляет развитие зародыша, а также 

снижает качество становления его органов и тканей, 

определяя условия для получения меньшего процента 

кондиционного молодняка с низкой естественной ре-

зистентностью, как следствие жизнеспособностью и 

туманными перспективами реализации хозяйственно-

полезных признаков, воспроизводства в дальнейшем 

онтогенезе. 

Многие ученые в области птицеводства предлага-

ют к использованию методы трансовариального вве-

дения биостимуляторов различной химической при-

роды [1, 7, 8, 11, 12]. Наиболее популярными в этом 

отношении являются полифункциональные универ-

сальные антиоксиданты, одновременно имеющие 

возможности непосредственного участия в энергети-

ческих синтезах организма [1, 7, 8, 13]. По мнению 

коллектива авторов к таковым можно отнести фума-

рат натрия. Как известно, фумаровая кислота является 

интермедиатом цикла Кребса, она также способна 

трансформироваться в некоторые аминокислоты. 

Многие ученые в области медицины указывают на 

присутствие у заявленной кислоты выраженных анти-

гипоксичеких свойств, отмечая при этом более высо-

кую в этом отношении действенность ее натриевой 

соли [3, 9]. Учитывая актуальность необходимости 

профилактики таковых состояний у зародышей сель-

скохозяйственной птицы в первые семь суток эмбрио-

генеза из-за недоформированности аллантоиса и по-

следние трое перед выводом, что необходимо для 

гармонизации условий становления органов и тканей 

особи, интерес к изучению именно этого соединения 

становится еще более мотивированным. 

Таким образом, цель работы: изучить основные 

хозяйственно-полезные результаты действия фумара-

та натрия после предынкубационного введения эм-

брионам кур мясного направления продуктивности. 

Материалы и методы исследований.  

Эксперимент был проведен на кафедре химии 

имени профессоров С. И. Афонского и Г. А. Малахова 

ФГБОУ ВО «Московская государственная академия 

ветеринарной медицины и биотехнологии – МВА 

имени К. И. Скрябина» (ФГБОУ ВО МГАВМиБ – 

МВА имени К. И. Скрябина) и в условиях частного 

подсобного хозяйства Московской области. 

Для исследований были подобраны две партии яиц 

кур кросса «Кобб-500» с учетом идентичности: сро-

ков и условий хранения, массы, возраста родитель-

ского стада. Опытную обрабатывали аэрозольно вод-

ным раствором фумарата натрия в оптимальной кон-

центрации, определенной в серии предшествующих 

экспериментов и выбранной по совокупности показа-

телей качества, жизнеспособности получаемого мо-

лодняка. Контроль при этом оставляли интактным. 

Представленные в статье показатели определяли 

по общепринятым методикам в соответствии с реко-

мендациями Б. Ф. Бессарабова (2015) и О. Б. Щеголе-

ва (2010) [2, 10].   

Полученные цифровые данные обрабатывали ме-

тодом вариационной статистики с определением t-

критерия достоверности по Стьюденту и уровня дос-

товерности различий в показателях по группам. 

Все исследования осуществляли с соблюдением 

правил Европейской Конвенции по защите позвоноч-

ных животных, используемых для исследовательских 

и иных научных целей [12]. 

Результаты исследования и их обсуждение.  

Однократное трансовариальное использование 

фумарата натрия в оптимальной концентрации опре-

делило условия для повышения эмбриональной жиз-

неспособности кур мясного направления продуктив-

ности на всех этапах инкубации (табл. 1). 

Так, установлено снижение всех изученных нами 

отходов инкубации, а именно: «ложнонеоплодотво-

ренных» и «замерших» равнозначно в 1,3 раза; «кро-

вяных колец» и «слабых» в 2 раза, тогда, как «задох-

ликов» в 1,4 раза, соответственно, по сравнению с 

контролем. Значимое уменьшение категорий, которые 

фиксируют до 7-х суток эмбриогенеза включительно, 

а также относящихся к последним трем дням перед 

выводом цыплят, подтверждает присутствие анитиги-

поксических свойств у изучаемого биостимулятора. 

При этом снижение всех представленных в таблице 1 

отходов инкубации, вероятно, также указывает на 

улучшение у представителей опытных групп энерге-

тического баланса, что согласуется с данным Б.Ф. 

Бессарабова (2015) [2]. 

Становление организма эмбрионов кур осуществ-

лялось более гармонично после трансовариального 

использования фумарата натрия, что подтверждалось 

не только более высокими показателями эмбриональ-

ной жизнеспособности, но и более высоким качеством 

получаемого молодняка в суточном возрасте (табл. 2).  
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Таблица 1. Показатели биоконтроля инкубации, % (n = 248) 

Table 1. Indicators of incubation biocontrol, % (n = 248) 
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Партия 

Контрольная 
5,24± 

1,42 

1,61± 

0,80 
- 

5,65± 

1,47 

4,03± 

1,25 

1,61± 

0,80 

86,38±  

2,18 
- 

81,85± 

2,45 
- 

Опытная 
4,03± 

1,25 

0,81±  

0,57 
- 

4,44± 

1,31 

2,82± 

1,05 

0,81±  

0,57 

90,76±  

1,81 
+4,37 

86,38±  

2,13 
+5,24 

 

Таблица 2. Оценка молодняка кур в суточном возрасте по комплексной объективно-субъективной шкале каче-

ства «Оптистарт+» (n = 10) 

Table 2. Assessment of young chickens at the age of one day according to the complex objective-subjective quality scale 

«Optistart+» (n = 10) 

Показатель 
Группа 

контрольная опытная 

Живая масса 1,0±0,00 1±0,00 

Общая длина тела 1,0±0,00 1±0,00 

Температура тела 0,9±0,10 1±0,00 

Рефлекс поведения 0,9±0,10 1±0,00 

Мышечный тонус шеи 0,9±0,10 1±0,00 

Живот 1,0±0,00 1±0,00 

Клюв 1,0±0,00 1±0,00 

Пупочное кольцо 1,0±0,00 1±0,00 

Клоака 1,0±0,00 1±0,00 

Плюсны и пальцы 1,0±0,00 1±0,00 

Критерий «Оптистарт+», балл 9,7±0,21 10±0,00 

Критерий «Оптистарт+», % 97 100 

 

Так, совокупная оценка цыплят в суточном возрас-

те, полученных из обработанных биостимулятором 

яиц по объективно-субъективной шкале «Опти-

старт+», превосходила контроль на 0,3 балла. При 

этом разница между группами была установлена по 

показателям «рефлекс поведения», «мышечный то-

нус», что очевидно свидетельствует о лучшем разви-

тии нервной ткани у представителей опыта, создавая 

перспективы лучшей реализации хозяйственно-

полезных признаков особи в дальнейшем онтогенезе. 

При этом преимущество по «температуре тела» у них 

также указывает на улучшение энергетического ба-

ланса и создание «запаса прочности» для преодоления 

негативных последствий воздействия совокупности 

стрессоров, сопровождающих первые сутки после вы-

вода (выемка из инкубатора, сортировка, вакцинация, 

перенос в птичник и ряд других). 

Качественное и количественное превосходство 

молодняка опытной группы относительно контроля 

сохранилось до момента убоя (табл. 3 и 4). 

 

Таблица 3. Динамика отхода цыплят, % (n = 100) 

Table 3. Dynamics of viability of chickens, % (n = 100) 

Группы цыплят Контрольная Опытная 

Возраст в сутках 

1–10 
падеж 3 2 

сохр. 97±1,71 98±1,40 

10–20 
падеж 1 - 

сохр. 99±0,99 100 

20–30 
падеж - - 

сохр. 100 100 

30–42 
падеж - - 

сохр. 100 100 

Всего за 42 сут. 
падеж 4 2 

сохр. 96±1,96 98±1,40 

 

Так, за весь период выращивания сохранность цы-

плят, получивших трансовариальную стимуляцию оп-

тимальной концентрацией фумарата натрия, повыси-

лась на 2 %. 
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Таблица 4. Динамика живой массы цыплят, г (n = 10) 

Table 4. Dynamics of live weight of chickens, g (n = 10) 

Группы цыплят Контрольная Опытная 

Возраст в сут-

ках 

1 42,08±0,17 42,46±0,15 

±∆ - +0,4 

10 337,4±4,991055 344,6±2,06 

±∆ - +1,6 

20 1055±16,93 1070±12,34 

±∆ - +15,0 

30 1948±28,81 2003±19,81 

±∆ - +55 

42 3196,2±13,24 3249,8±53,83 

±∆ - +53,6 

 

Тогда как живая масса, имея незначительные раз-

личия относительно контрольной группы в начале по-

стэмбриогенеза, к концу выращивания возросла на 

53,6 г, что указывает на повышение эффективности 

реализации продуктивных качеств бройлеров. 

Выводы.  

Предынкубационная трансовариальная однократ-

ная обработка водным раствором фумарата натрия в 

оптимальной концентрации за счет реализации анти-

оксидантных (возможность реализации которых под-

тверждена И. В. Страховым и соавторами в 2016 году 

[3]), энергооптимизирующих и антигипоксических 

свойств позволила развиваться организму цыплят 

мясного направления продуктивности более интен-

сивно, иметь преимущества по ряду параметров каче-

ства, в частности по живой массе, при этом также ха-

рактеризоваться более высокими показателями жиз-

неспособности в онтогенезе. 
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